Stand 12/2023

Smart City
SMAI‘|‘ Mannheim

EinfUhrung.....ccccccvvveenen. 5

Metadatenkataloge:
Forschungs- und
Handhabungsstand ........ 7

Klassifizierungsschema
auf Basis der Local
Climate Zones (LCZ).....12

Klassifizierung auf Basis
der Planungshinweise der
Stadtklimaanalyse 202017

Betreiberdaten,
Geodaten, Messtechnik 22

Tabellen ....cooceveviinien, 25



METADATENKATALOG STADTKLIMAMESSNETZE Smart City
MANNHEIM sMArt

Impressum

Herausgeber:

MKB Mannheimer Kommunalbeteiligungen GmbH

LandteilstraRe 33 sMArt
68163 Mannheim

Smart City Mannheim GmbH
info@smartmannheim.de

Autor:

Dr. Wolfgang Lahne
Freiberuflicher Klimatologe
Brucknerstralie 13

67354 Romerberg
laehne.oekoplana@t-online.de

Stand:

12/2023

Impressum 2



METADATENKATALOG STADTKLIMAMESSNETZE

MANNHEIM sMArt

Inhaltstuibersicht

IMIPIESSUIM ettt e e et e e e e e e e e e e e e e e s e e e e 2

V0T 71V 0] & PPN 4

N o 0 1 1 U o PSR 5

2 Metadatenkataloge: Forschungs- und Handhabungsstand ............cccceeuvveennn. 7

3 Klassifizierungsschema auf Basis der Local Climate Zones (LCZ)............. 12

4 Klassifizierung auf Basis der Planungshinweise der

StadtklimaanalySe 2020 .......ccooeeeiiiiiiiiiie e 17
5 Betreiberdaten, Geodaten, Messtechnik............ccccuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiie 22
B TADEIEN .o 25
LiteraturVerZeiChNIS ... 95

Inhaltstibersicht 3

Smart City
Mannheim



METADATENKATALOG STADTKLIMAMESSNETZE
MANNHEIM sMArt

Vorwort

Im Rahmen des sMArt-Teilprojektes Klimaresilienz soll in Mannheim ein hochverdichtetes
Messnetz auf LoRaWAN-Basis mit im Endausbau voraussichtlich 400 Klimastationen errichtet
werden. Primar erfasst werden die Parameter Lufttemperatur, Luftfeuchte, Windrichtung und
Windgeschwindigkeit. Bei allen Aspekten spielen die Anforderungen an Messqualitat und
Messgenauigkeit eine grof3e Rolle, um belastbare Daten zu erheben, die insbesondere auch
zur Entscheidungsfindung (politischer Gremien) sowie zur Meinungsbildung beitragen sollen
und ferner flr wissenschaftliche Auswertungen herangezogen werden kénnen.

Fur die Nutzung umweltsensitiver Messwerte ist die Verflugbarkeit detaillierter Metadaten, also
beschreibender Informationen Uber Struktur, Inhalt und Qualitdt der Datenobjekte von
zentraler Bedeutung. Fehlen solche Informationen, sind sie lickenhaft bzw. ist deren
Kontinuitat nicht gewahrleistet, wirkt sich dies unmittelbar auf die Qualitat der aus den Daten
zu generierenden Informationen aus. Das vorliegende Dokument stellt umfangreiche
Informationen zu Struktur, Inhalt und Qualitdt der Metadaten der Stationsmessnetze in
Mannheim zur Verfigung. Metadaten sind Grundvoraussetzung fur die effektive Nutzung von
Klimamesswerten und zur Generierung wertiger Anwendungen.

Der sogenannte Metadatenkatalog wird mit Fortschritt des Stationsmessnetzes aktualisiert
und fortgeschrieben. Die relevanten Informationen werden sowohl als Tabelle (Excel) als auch
als maschinenlesbarer Code (in Verknipfung mit den hierzu gehodrigen Tabellen) zur
Verfligung gestellt.

Hinweis:

Trotz aller menschlichen Sorgfalt und Bemuhungen konnen Fehler in Tabellen und
Bewertungen nicht vollstandig vermieden werden. Auch wenn das hohe Ziel ist, genaue und
zuverlassige Informationen bereitzustellen, konnen gelegentlich Ungenauigkeiten auftreten.
Wir sind fir Hinweise, Anregungen und Tipps dankbar, um unsere Datenbank kontinuierlich
zu verbessern. lhre Rickmeldungen sind uns sehr wichtig und helfen dabei einen unsere
Datenbereitstellung zu verbessern und zu optimieren.

Die Smart City Mannheim GmbH Gbernimmt keine Verantwortung und Gewahrleistung fur die
Datenqualitat und Datenlieferung Dritter sowie deren Erhalt oder Weiterleitung.

Auftretende Datenausfélle werden nach Registrierung bestenfalls den jeweiligen
Ansprechpartnern der Dateneigentiimer oder Datenlieferanten mitgeteilt und um Behebung
und/oder Mitteilung der Hintergriinde, die zum Ausfall der Datenlieferung fiihren bzw. gefiihrt
haben, gebeten.
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1 Einfuhrung

Im Rahmen des sMArt-Teilprojektes Klimaresilienz wird in Mannheim ein hochver-dichtetes
Klimamessnetz errichtet, welches im Endausbau etwa 400 Stationen umfassen wird. Der
Schwerpunkt liegt auf den Parametern Lufttemperatur, Luftfeuchte, Windrichtung,
Windgeschwindigkeit und Globalstrahlung. Des Weiteren werden an relevanten Standorten
die Oberflachentemperatur und die Niederschlagsmenge gemessen. Die Stationen sind
autark, d.h. nicht von Netzstrom abhangig (solarmodulgepufferte Batterien). Die Datentber-
tragung erfolgt mittels LoRaWAN. Bei der Niederschlagsmenge ist die Ubertragung per
Mobilfunk erforderlich.

Erganzt wird das Messnetz (Stand 06/2023) durch

= 3 Stationen des Stadtklimamessnetzes des Fachbereichs 61 (Geoinformation und
Stadtplanung),

= 30 Kombi-Stationen fur Gebdudeautomatisation der BBS Bau- und Betriebsservice
GmbH an Schulstandorten,

= 2 Immissionsstationen der Landesanstalt fir Umwelt Baden-Wurttemberg (LUBW),

= 2 Agrarmeteorologische Stationen des Landwirtschaftlichen Technologiezentrums
Augustenberg (LTZ),

= 3 StraBenwetterstationen des Bundes (SWS),

= 3 Windmessstationen des Umweltmessnetzes der BASF SE (Gemarkung Mannheim)

= 1 Klimastation Mannheim des Deutschen Wetterdienstes (DWD),

= 1 Flugplatzwetterstation am City Airport Mannheim,

= 13 Niederschlagsstationen des Eigenbetriebes Stadtentwésserung EBS,

= 1 Klimastation des Grol3kraftwerkes Mannheim.

Die externen Messnetze bzw. Stationen werden auf der Datenplattform der Smart City
Mannheim GmbH fir verschiedene Fragestellungen/Anwendungsfalle (Themenfelder
Klimawandel/-anpassung, UHI — Hitzeinsel, Hitzestresswarnmanagement, Starkregen-
management, Stadt-/Grin-/Bauleitplanung, Stadtklimaechtzeit- und -prognosemodell, Birger-
informationssystem) und zur allgemeinen Nutzung fir Dritte im Rahmen des Open-Data-
Prinzips vorgehalten.

Da die Messdaten aufgrund der Heterogenitat der Messnetze sehr unterschiedliche
Qualitatsstandards aufweisen und Standortbedingungen bzw. Standortumfeldbedingungen
nicht nur in erheblichem Mal3 die lokalen Messwertniveaus beeinflussen (Windfeld), sondern
auch in Zusammenwirken mit der verwendeten Messtechnik (Strahlungsschutzhittenmodell
und Temperatursensortyp) auch Bedingungen vortauschen kénnen, die von den wahren
Bedingungen (Lufttemperatur) stark abweichen kdnnen, mussen die Messnetze und

Messstandorte/-stationen fur zielorientierte Auswertungen/Nutzungen in einem differenzierten
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Metadatenkatalog beschrieben werden. Diesem Anspruch mdchte der vorliegende Ansatz
Folge leisten: Bei hinreichender Tiefe soll ein Mindestmal? an Lesbarkeit sichergestellt werden.
Erreicht wird dies durch klassifizierte Aufteilungen in standort- bzw. raumbezogene sowie

qualitadtsbezogene messtechnik-spezifische Teilkatalogisierungen.

Die nachfolgend beschriebene Systematik versteht sich dabei ausdricklich nicht als eine
Standardvorgabe, sondern eher als pragmatischer und spezifisch Mannheimer Vorschlag, der

zur Weiterentwicklung anregen soll.
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2 Metadatenkataloge: Forschungs- und Handhabungsstand

Fur die Nutzung umweltsensitiver Messwerte ist die Verfugbarkeit detaillierter Metadaten, also
beschreibender Informationen Uber Struktur, Inhalt und Qualitdt der Datenobjekte von
zentraler Bedeutung. Fehlen solche Informationen, sind sie lickenhaft bzw. ist deren
Kontinuitat nicht gewahrleistet, wirkt sich dies unmittelbar auf die Qualitat der aus den Daten
zu generierenden Informationen aus. Vor allem Drittnutzer kdnnen ohne Metadaten-
informationen vorab nicht entscheiden, ob bzw. welche Daten qualitativ den Zielanforderungen
genigen. Dies betrifft in besonderem Mal3 Meteorologie- und Immissionsdaten. Hier muss
bekannt sein wo und unter welchen Umfeldbedingungen eine Messung vorgenommen wird,
mit welcher Technik und mit welcher Genauigkeit gemessen und wie die stete Kontrolle der
Messinstrumente sowie der Daten gewahrleistet wird.

Auf internationaler und nationaler Ebene sind zwar Leitlinien und Empfehlungen fir Mess-
systeme, Standortwahl, Gewahrleistung des Stationsbetriebes sowie der Dokumentation und
Datenverwaltung entwickelt worden. Sie beziehen sich jedoch in erster Linieauf die
synoptischen Netze der nationalen Wetterdienste und haben auch nur dort aufgrund inter-
nationaler vertraglicher Verpflichtungen der Mitglieder der WMO (World Meteorological
Organisation) verbindlichen Charakter. Da urbane Bereiche aufgrund deren Standortbedin-
gungen im Wesentlichen nicht den Anforderungen der WMO fir représentative meteoro-
logische Messungen (regionale Repréasentanz) genigen, unterlagen stadtklimatologische
Messnetze — auch aufgrund ihrer geringen Bedeutung bis in neuere Zeit - lange einem
Graubereich. Dies bedeutet, dass zumeist auch die Richtlinien der WMO bzgl. der Qualitats-
anforderungen fir die Messsensorik nicht beriicksichtigt wurden, zumal solche Stationen in
der Regel auch nicht von nationalen Wetterdiensten betrieben werden.

Um diese Licke zu schlieRen wurden fir urbane Messstationen bzw. Messnetze in neuerer
Zeit spezifisch angepasste Empfehlungen ausgearbeitet (OKE 2006, WMO 2023). An deren
Umsetzung flihlen sich allerdings weiterhin in der Regel nur nationale Wetterdienste wie der
DWD mit seinem seit 2015 entstehendem Stadtklimamessnetz
(https://www.dwd.de/DE/leistungen/waermeinsel/waermeinsel.html?nn=524822) verpflichtet.

Betreiber kommunaler meteorologischer Stationen bzw. Netzwerke gehen hier aus vielfaltigen
Grunden (Kosten, personeller Aufwand, fehlende Fachkenntnis) andere Wege, wahrend
Betreiber von Immissionsmessnetzen bzw. agrarmeteorologischer Messnetze in Deutschland
auch aufgrund  schwacherer Anforderungen an die  Messgenauigkeit (bei
Immissionsmessnetzen betrifft dies aufgrund deren sekundarer Bedeutung ausdriicklich nur
die meteorologischen Messwerte) quasi einen Zwitterweg mit Mischung aus WMO/DWD-
Richtlinie und VDI/DIN-Richtlinie (vgl. weiter unten) gehen.
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Die divergierenden Qualitatsniveaus sowie die unterschiedliche Umsetzung und Verwaltung
der Messnetze zeigen, dass bei Integration in Netzwerke bzw. allgemeiner Zuganglichkeit der
Messdaten ein grofRer Bedarf an gemeinsamen Empfehlungen oder Standards besteht.
Entwickler und Datennutzer profitieren gemeinsam, wenn hierdurch das Vertrauen in die
Reprasentativitat und Qualitat der Daten gestarkt werden kann. Tatsachlich sind technische
Informationen Uber meteorologische Messnetze infolge unzureichender Berichterstattung und
Dokumentation von Methoden und Verfahren jedoch héaufig schwer zu ermittein (MULLER
2013a, 2013b). Zwingend erforderlich wird dies im Zuge des verstarkten Wunsches Low-Cost-
Stationen oder einfache Smart-Sensorik z.B. aus Citizen Science Projekten zu integrieren
(VDI/DIN-Kommission Reinhaltung der Luft 2023). Insbesondere letztere wéaren nur nach
Fehlerkorrekturvorprozessierung (KI-Technik) fur bestimmte Aufgaben nutzbar. Neuere
Ansatze (BEELE 2022) zeigen hier, dass sich mittels mehrstufiger stationsspezifischer
Qualitatskontroll- (QC) und Korrekturverfahren unplausible Messungen entfernen und
Temperaturverzerrungen zwischen und innerhalb Stationen korrigieren lassen. Im Messnetz
des MKB sMArt Teilprojekt Klimaresilienz soll jedoch bewusst nicht dieser Weg mit allen
Folgeunwéagbarkeiten gegangen werden, sondern besonderer Wert auf die Messgenauigkeit
und die Reprasentanz der Messstandorte und der aus beiden Faktoren resultierenden
Reproduzierbarkeit gelegt werden. Dies bedingt ebenso die Nutzung eines differenzierten
Metadatenkataloges.

An dieser Stelle jedoch zum Verstandnis des "sMArt-Weges” und der Abgrenzung zu anderen
Stadtklimamessnetzen noch einmal ein Schritt zuriick: Die Notwendigkeit fir die
Standardisierung von Metadaten wurde von der WMO (WMO 2021) hervorgehoben und wird
insbesondere fir Stadtklimanetze (GRIMMOND et al. 2010) bzw. flr Netzwerke in den
Vereinigten Staaten (NRC 2010) als kritisch bezeichnet. Verantwortlich sind hierfiir mehrere
Faktoren, die sich aufgrund teilweise externer Limitierungen nicht vereinheitlichen lassen. An
erster Stelle sind die bereits angesprochenen WMO-Richtlinien und WMO-Umsetzungen in
nationale Leitwerke zu nennen, welche eine Einheitlichkeit und optimale Qualitét
meteorologischer Daten gewahrleisten sollen. So definieren die WMO-Regularien
Mindestanforderungen, welche allerdings in der konkreten Umsetzung je nach Messsystem
und Standort zu differierenden Datenqualitaten fiihren kénnen. So fordert die DWD-Richtlinie
an Freilandstandorten grasbewachsenen Untergrund (WMO: der o6rtlichen natirlich
gewachsenen Zusammensetzung entsprechend) mit Mindestflache sowie definierten
Abstanden zu Hindernissen (nattrliche und anthropogene). Da jedoch nicht immer geeignete
Standorte gefunden werden, Messnetze auch topographisch unruhiges Gelande inklusive
Bergstandorte abdecken sollen, miissen auch Kompromisse eingegangen werden, welche zu
unerwinschten Effekten filhren kdnnen. Beispiele hierfur sind die tUberproportional hohen
Temperaturmaxima wahrend autochthoner Wetterlagen am frilheren Standort der DWD-
Station Lingen (Gegenstrahlung durch benachbarte Hecke) sowie fortwdhrend am Standort
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Weinbiet (Sudwest-Exposition des Messfeldes, nach Nordost unmittelbar angrenzendes
massives Sandsteingebaude). Analoge Effekte zeigen sich in teilweise noch préagnanterer
Form im urbanen Umfeld.

Ein weiteres spezifisches Problemfeld betrifft die Messtechnik. Die WMO Kommission fur
Instrumente und Methoden der Beobachtung (CIMO) setzt hier mit dem Leitfaden fur
meteorologische Instrumente und Beobachtungsmethoden (WMO 2021) einen fir alle
nationalen Wetterdienste verbindlichen Rahmen, indem von der eingesetzten Sensorik eine
Genauigkeit von + 0,1° C gefordert wird. Weiterhin soll auch unter Strahlungseinfluss die
wahre Lufttemperatur hinreichend exakt ermittelt werden. Da Messstandorte
(Freilandstationen) nicht beschattet sein sollen, muss der Sensor vor Strahlungseinflissen
geschutzt werden, was durch geeignete Strahlungsschutzhitten zu gewébhrleisten ist. Deren
potentielle Fehlerquellen sind jedoch ungleich héher als die Genauigkeit der Messsensorik.
Erschwerend kommt hinzu, dass im Zuge der Automatisierung der Messnetze und der
erfolgten Abkehr vom friiheren Standard ,Englische Hutte* trotz intensiver Bemihungen der
CIMO, bedingt durch die Vielzahl sich gegenseitig limitierender Einflussfaktoren, noch kein
verbindlicher neuer Standard gefunden werden konnte. BRAMSDMA (BRAMSDMA 2008a,
2008b) gibt einen umfassenden Einblick in das Problemfeld Strahlungsschutz. Die qualitativen
Unterschiede der von den Herstellern meteorologischer Messtechnik mit Verweis auf WMO-
Konformitdt angebotenen Strahlungsschutzhitten offenbaren sich vor allem in
meteorologischen Messnetze, die sich nicht unter dem Dach staatlicher Wetterdienste
befinden. Als Folge unterschiedlicher Zielrichtungen der Messnetzbetreiber (Agrar-
meteorologie, Immissionen, Stadtklima, Stral3enverkehrswetter) ergeben sich — hier beispiel-
haft wieder auf Lufttemperaturdaten fokussiert — aus der Kombination Standortwahl sowie vom
DWD-Standard abweichender Messsensorik und Strahlungsschutz (DWD 2020, LOFFLER
2012, DWD 2023) Divergenzen. Erschwert wird dieser, unter dem Begriff Strahlungsfehler
zusammengefasste Problematik noch durch den Umstand, dass urbane Klimamessnetze
sowohl besonnte wie auch beschattete Standorte mit allen Zwischenstufen umfassen.

Die DWD-Richtlinien und Musterzulassungen sind bzgl. Messwerterfassung und der
Standortwahl sehr konkret ausformuliert. Verbindlichkeit erlangen sie, wie erwahnt, allerdings
nur im DWD-eigenen Messnetz. Die oOffentlichen Messnetze der Lander (Agrarmeteorologie,
Meteorologie der Immissionsmessnetze) orientieren sich in der Regel an der weniger scharf
formulierten VDI-Richtlinien 3786-13 Umweltmeteorologie - Meteorologische Messungen —
Messstation. In ihr sind die als Industrienorm bezeichneten allgemeine Anforderung an eine
Wetterstation beschrieben. Sie lasst groRere Toleranzen bzgl. der Standortwahl und der
Genauigkeit der Messtechnik zu. Da meteorologische Messtechnik nach Industrienorm
niedrigpreisiger angeboten wird, ist der Faktor Anschaffungskosten fur Messstations- bzw.
- netzbetreiber zumeist ausschlaggebend. Mit Miniaturisierung von Messsystemen und zur
Verfigungstellung kostengunstiger Smart-Technologien werden jedoch nicht von jedem
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Messtechnikanbieter solche Normierungen wie die der VDI erfiillt. Kostengriinde auf dem
Konkurrenzmarkt, Produktversprechungen mit Verweis auf Normen die im realen Betrieb nicht
erflllt werden kénnen und Unkenntnis potentieller Messnetzbetreiber spielen hier zusammen.

Um den vorangehend angerissenen potentiellen Fehlerkanon im Messnetz des MKB sMArt
Teilprojekt Klimaresilienz zu minimieren, orientiert sich die Messnetz- und Metadaten-
konzeption an der WMO Handlungsempfehlung ,Guidance on Measuring, Modelling and
Monitoring the Canopy Layer Urban Heat Island (CLUHI)* (WMO 2023). Da andere, quantitativ
ahnlich umfangreichen Stadtklimamessnetzen (Basel, Zlrich) solche standardisierte
Prazedenz-Metadatenkataloge bislang noch nicht vorgelegt haben und die Metadaten-
katalogisierungen des DWD andere Zielvorgaben erfillen, wird im sMArt der Versuch
unternommen einen entsprechend tiefgreifenden Katalog zu entwickeln. Dessen
Anforderungen umfassen:

= Grundsatz der Sorgfalt um sicher zu stellen, dass der Endnutzer "keinen Zweifel an
den Bedingungen hat, unter denen die Daten aufgezeichnet, gesammelt und
Ubertragen wurden" (AGUILAR et al. 2003) mit dem Ziel der Gewahrleistung einer
genauen Auswertung der Daten und Interpretation der Ergebnisse (WMO 2023).

Um die Forderung nach umfangreicher Tiefe zu gewdahrleisten umfassen die Datenséatze alle

= |Informationen, Merkmale und Beschreibungen der Messtechnik, (Metadaten
Instrumente, Sensoren, Datenlogger und Ubertragungstechnik) und insbesondere

= |Informationen zu Sensortyp, Hersteller, Seriennummer, Mess- und Beobachtungs-
methode, Einheiten, Auflésung, Genauigkeit, Reaktionszeit, Zeitkonstante,
Zeitauflésung, Installationsdatum, Anderungsstatus zZu Inbetriebnahme
(Stationshistorie), Kalibrierungen sowie Vergleichsergebnisse,

= Informationen der Messstandorte (Standort-, Stations-Metadaten),

= |nformationen der Netze (Netzwerk- oder Subnetzwerk-Metadaten),

= |nformationen der Netzwerk-Managementverfahren,

= |nformationen der Kommunikationsmethoden (Cyberinfrastruktur- oder Netzbetriebs
Metadaten) (MULLER et al. 2013a,b),

= |nformationen Uber betriebliche Verfahren, wie z. B. Datenverarbeitungsmethoden und
-algorithmen, Auflésung, Eingabequelle, Parameterwerte, Qualitatssicherung/
Qualitatskontrolle  (QA/QC), Konstanten, Speicherverfahren, Zugriffs- und
Verarbeitungsmethoden sowie Kommunikations- und Ubertragungsverfahren.

Ein zentraler Bestandteil des nachfolgend dargestellten Metadatenkataloges bilden die von
OKE (OKE 2004, OKE 2006) im Rahmen des WMO-Richtlinienwerkes entwickelten
Stadtklima-zonen (LCZ - Local Climate Zone). Das LCZ-Konzept stellt mittlerweile einen
Referenzstandard dar, zielte jedoch in urspriinglicher Intention auf weniger komplexe und vor
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allem quantitativ weitmaschigere Stadtklimamessnetze, als im sMArt Teilprojekt Klimaresilienz
realisiert, ab. So galten kommunal betriebene stadtklimatische Messhetze mit mehreren
Hundert Stationen zu Beginn des 21. Jhd. noch als technisch und organisatorisch nicht
umsetzbar, weshalb der Fokus auf die Definition einheitlich klassifizierter Stadtklimazonen auf
Basis reprasentativer stadtischer Landnutzungsklassen abzielte. In urspriinglicher Intention
sollen die gegebenen LCZ jeweils mit einzelnen Stadtklimastationen maf3geblich bestlickt
werden. Typische Inhomogenitaten innerhalb der LCZ und Ubergangstypen zwischen den LCZ
wurden somit zuvorderst eher ausgeklammert. Da mit dem hochverdichteten
Stadtklimamessnetz in Mannheim jedoch auch solche Strukturen in kleinrdumiger Variation
erfasst werden sollen, ist eine feingliederige Differenzierung mit Subkategorisierungen
erforderlich. Deren Elemente werden in Abschnitt 3 erlautert und durch weitere urbane
Planungs- und Nutzungsdaten sowie anhand der Klassifizierungen und Planungshinweise der
Stadtklimaanalyse 2020 in Abschnitt 4 ergdnzt. Die Subkategorisierungen ergeben sich im
Zusammenspiel der Nutzungsformen mit dem dreidimensionalen Aufbau der Stadtatmosphére
aus Stadthindernisschicht, d.h. dem Geschehen, zwischen bzw. innerhalb von Gebauden,
Baumen und Stadtgriin vom Bodenraum bis zur Stadthindernisschicht ,urban canopy layer*
(Dachflachenniveau) sowie den Austauschprozessen bis zur sog. ,blending height (2- bis 5-
fache Gebaudehothe).

Die Tab. 2 bis Tab. 6 listen die standortspezifischen Metadaten mit raumlichen (Kap. 3 und 4)
und qualitativen Differenzierungen (Kap. 5) auf wahrend die Tab. 7 bis Tab. 47 die
entsprechenden Kodierungszuordnungen nebst Beschreibungen bzw. Erklarungen liefern.
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3 Klassifizierungsschema auf Basis der Local Climate Zones (LC2)

Das im Rahmen der Empfehlungen der WMO (Weltorganisation fur Meteorologie - World
Meteorological Organization) fur die Errichtung stadtklimatischer Messnetze von OKE (OKE
2004) vorgeschlagene und in Zusammenarbeit mit STEWART (STEWART und OKE, 2012) in
der Folge weiter entwickelte Konzept der Stadtklimazonenklassifizierung (LCZ - Local Climate
Zone, vgl. Tab. 31und Tab. 32) hat sowohl in der meteorologischen Prognostik wie auch in der
Stadtklimamodellierung Eingang gefunden und kann mittlerweile als ein Standardverfahren
angesehen werden. DEMUZERE et. al (2022a, 2022b) verdéffentlichten kirzlich einen hierauf
basierenden globalen Datensatz. Das LCZ-Konzept und die nachfolgend beschriebenen
Erganzungen bzw. Anpassungen an die Mannheimer Messnetzintention sind Teil des
standort- bzw. raumbezogenen Metadatengrundkataloges.

Untergliedert ist das Schema der lokalen Klimazonen (LCZ) in 17 Klassifizierungen. Die
Klassen 1 bis 10 umfassen unterschiedliche Bebauungsstrukturen und die Klassen 11 bis 17
(im Original A bis G) verschiedene Landbedeckungstypen. Letztere sind nochmals fir
jahreszeitenbedingte Einflisse, wie z.B. Feuchtigkeit und Trockenheit des Bodens,
Schneebedeckung und Laubbedeckung der Baume differenziert. Die Zuordnung der LCZ
erfolgt fur typische Oberflachenstrukturen auf Basis der zehn Parameter (Tab. 33)

= Sky-View-Factor — SVF (Anteil des sichtbaren Himmels Uber einem bestimmten
Beobachtungspunkt),

= dem Hohen-Breiten-Verhaltnis von Gebauden zum StralRenraum,

= dem Anteil bebauter Flache,

= der Gebaudehohe,

= der Anteile an versiegelter und unversiegelter Flache,

= der Oberflachenrauhigkeit,

= dem Oberflachenalbedo,

= der Warmeleitfahigkeit und

= des anthropogenen Warmeausstol3es.

Um die LCZ-Klassen untereinander vergleichen zu kdnnen, soll jede LCZ einen Durchmesser
von 400 m bis 1000 m aufweisen. Ziel ist es thermisch relativ homogene Abgrenzungen zu
erhalten. Infolge der Komplexitat des urbanen Lokalklimas und der Interaktion mit regionalen
Einflissen, insbesondere wahrend autochthoner Wetterlagen (Warmeinsel), kann dies

allerdings nur ndherungsweise erreicht werden.
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Zur Anpassung des LCZ-Schemas empfehlen STEWART und OKE (2012) einen Drei-Punkte-
Plan:

= Die Erfassung der Metadaten des zu untersuchenden Gebietes auf Basis von
Stadtplanen, Satellitenbildern, Photographien und Begehungen.

= Die Findung idealer Stationsstandorte mit morphologisch homogener Struktur im
Messumfeld. Die Standorte sollen fir die jeweilige LCZ reprasentativ sein und sie
sollen nach Mdéglichkeit nicht unmittelbar an einer angrenzenden LCZ liegen.

= Die Auswahl zutreffender LCZ's auf Grundlage der gesammelten Metadaten. Zu
beachten ist hierbei, dass die charakterisierenden Parameter (z.B. SVF) deutliche
Ahnlichkeiten aufweisen. Da urbane Strukturen zumeist inhomogen aufgebaut sind
und oftmals einer LCZ nicht exakt zugeordnet werden kénnen, dirfen kombinierte
Subklassen, z.B. nach dem Schema ,LCZ 24 = LZC 2 + LCZ 4
Ubergangs/Randbereich der Zonen - Kompakte Bebauung mit mittelhohen Gebauden
(LCZ 2) zu Aufgelockerte Hochhausbebauung (LCZ 4) -, definiert werden. Dies
ermdglicht detailliertere Betrachtungen.

Analog zu anderen Stadten herrschen in Mannheim neben weitgehend homogenen Bebau-
ungsstrukturen (hier beispielsweise die Innenstadt-Quadrate oder die Stadtteile Gartenstadt
und Vogelstang) vor allem Mischformen vor.

Dies bedeutet, dass das LZC-Klassifizierungsschema nicht durchgehend stringent den
Stadtkdrper abbilden kann. Des Weiteren soll im Rahmen des Projektes auch das
dreidimensionale Geschehen erfasst werden. Beide Aspekten bedingen weitere
Ausdifferenzierungen. Da im Messnetz vorrangig Stral3enleuchten als Stationsstandorte
genutzt werden, richtet sich ein besonderes Augenmerk auf den StraRenraum. In den LCZ-
Kategorisierungen wird als Abgrenzungskriterium zwischen den Klassen zwar das
geometrische Verhaltnis von Gebaudehéhen zur Stralenbreite mitberiicksichtigt.
Entsprechend dem Kriterium, morphologisch homogene bzw. “mittlere” Strukturen zu
beschreiben werden jedoch nur klassentypische Mittelwerte definiert (Tab. 33). Da innerhalb
gleicher LCZ-Kategorien vor allem in gewachsenen Strukturen unterschiedlich breite
Strallenschluchten bzw. StralBenraume mit individuellen Beschattungs- und Ventilations-
verhaltnissen angetroffen werden, wird das Gebaudehdhen/Stral3enbreiten-verhéltnis hier als
weitere Subtypisierung in finfstufiger Feinuntergliederung aufgenommen (Tab. 31).
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Des Weiteren sind Grunflachen, also entsiegelte und bepflanzte Bodenflachen innerhalb der
LCZ qualitativ und quantitativ sehr ungleichmafig verteilt. Die Subtypisierung ,Grinflachen®
soll der lokalen Wirkung von Grinstrukturen bzw. innerstadtischer Parkanlagen-Rechnung
tragen (Tab. 41) und untergliedert sich in:

= kategorisierte GroR3e der Grinflachen (6-stufig),

= horizontale Distanz zu Messstationen,

= Qrientierung zu Messstationen,

= orientierende Abschéatzung des Versiegelungsgrades der Griunflachen (3-stufig),
= potentielle Stromungsbarrieren zwischen Messstation und Grunflache (3-stufig).

Mikroklimatisch spielen stra3enbegleitende Baume aufgrund ihrer Schattenwirkung eine
bedeutende Rolle. Sie sind gleichfalls qualitativ und quantitativ sehr ungleichmafig verteilt und
werden mit Bezug zu den Stationsstandorten in der Subtypisierung ,Baume im Stralenraum®
(Tab. 42) berticksichtigt und untergliedern sich in

= Baume mit 3-stufiger Differenzierung nach Héhe/Anzahl und
= raumlicher Zuordnung (= Stationsstandort randlich, d.h. mit Abstand oder zentriert, d.h.
unter den Baumstrukturen).

Zu berucksichtigen ist auch die vertikale Auspragung des Stadtklimas. Das Messnetz umfasst
daher nicht nur Stationen im bodennahen Raum, d.h. in Aufstellungshohe etwa 3 bis 4 m Uber
Grund, sondern auch Standorte Uber typischem Dachflachenniveau und auf expliziten
Hochpunkten (Hochh&auser bis zu 100 m lber Grund). Tab. 43 gibt die Zuordnungen der
Subtypisierung ,vertikale Zonierung“ wieder. Kategorisiert in

= bodennaher Raum innerhalb der Stadthindernisschicht bzw. der Umlandgrenzschcht,
Messgeber urban 3 bis 4 m Gber Grund, Freiland 2m (Temperatur/Feuchte) bzw. 10 m
(Wind) Uber Grund,

= Dachraum im Ubergangsbereich der Stadthindernisschicht zur Stadtreibungsschicht,
Messgeber =2 3 m bis ca. 10 m Gber dem mittleren Dachniveau im Quartier,

= Mischungsschicht — Hochpunkte im Bereich Uber der Stadtreibungsschicht, Mess-
geber = 3 m Uber Dachkante exponierter Strukturen, z.B. Hochhauser.

Somit ergibt sich ein dreistufiges Standortzuordnungsverfahren:

= 1. Stufe: Origindre LCZ-Klassifizierung fur die Zonen 1 bis 10 und 11 bis 17 (A bis G),
= 2. Stufe: Subklassen LCZ-Klassifizierung,
= 3. Stufe: Subtypen/Lokale Erganzung.

Die Einordnung der 1. Stufe erfolgt in Orientierung an die von DEMUZERE et. al (2022b)
vertffentlichte globale Karte der lokalen Klimazonen. Der zugehorige Datensatz mit einer
Rasterauflosung von 100 m ist im geoTIFF-Format unter https://zenodo.org/record/6364594
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zur freien Nutzung verfligbar und beinhaltet einen Rohdatensatz sowie einen aufgearbeiteten
Datensatz, welcher mit Hilfe des bei DEMUZERE et al. (2022a) beschriebenen Verfahrens
(morphologischer GauRR-Filter) geglattet wurde. Abb. 1 zeigt fir das Stadtgebiet Mannheim
einen Ausschnitt aus der globalen Karte.

Zu beachten ist, dass die Kartendarstellung fir die Gemarkung Mannheim deutliche
Unscharfen und Ungenauigkeiten aufweist. Vor allem bzgl. der LCZ 8 zeigen sich fehlerhafte
Zuordnungen. Des Gleichen sind entlang der Grinzige falsche Zonenausweisungen zu
erkennen. So beispielsweise im Griinzug Nordost in den Bereichen Sellweiden - Sportpark am
Neckarplatt - Feudenheimer-Au oder im Griinzug Sud im Bereich Aufeld sowie zwischen
Niederfeld und Waldpark. Die hier wiedergegebene LCZ-Darstellung ist daher nur als erste
Orientierungsgrundlage zu betrachten und sollte im weiteren Verlauf des Projektes
Uberarbeitet werden. Hierflr bieten sich die umfangreichen Geodatensatze der stadtischen
Fachbereiche bzw. die Ausarbeitungen im Rahmen der Stadtklimaanalyse 2020 (Vergleiche
auch Kapitel 4 Klassifizierung auf Basis der Planungshinweise (PHK) der Stadtklimaanalyse
2020) an. Im Rahmen der hier vorgelegten Standortklassifizierungen wurde der Datensatz von
DEMUZERE et al. (2022a) anhand der Luftbildaufnahmen der Stadt Mannheim
(https://www.gis-mannheim.de/mannheim/index.php), der Kartendarstellungen des Dienstes

google earth (Google Inc. 2022) sowie mehrerer Ortsbegehungen abgeglichen bzw.
angepasst.

Die 2. Stufe (Subklassen) ist als pragmatische Anpassung des hochverdichteten Messnetzes
an die typischerweise nicht stringent homogen aufgebauten Mannheimer Stadtstrukturen und
die Empfehlung von STEWART und OKE (2012), entsprechende Klassenkombinationen zu
bilden, zu verstehen. Die praktische Umsetzung geschieht grundsatzlich analog zu dem
vorangehend beschriebenen Prozess, betrachtet jedoch nicht die rdumliche Gesamtaus-
dehnung der betreffenden LCZ-Zone, sondern das mittelbare Stationsumfeld in Bezug zu den
benachbarten LCZ-Zonen.

Dass die Einfuhrung von Subtypisierungen (3. Stufe, hier Subtyp ,SB Stralenbdaume®) zu
einem erheblichen Informationsgewinn fiihren kann, verdeutlichen die benachbarten
Standorte 009 und 013. Im Quartier herrscht eine relativ homogene Bebauungsstruktur aus
dem ausgehenden 19. Jhd. mit Firsthéhen um 20 m vor. Beide Stationen sind in der Max-
Joseph-Stralie platziert, die hier auf einer Lange von etwa 350 m von einer Platanen-Allee
gesaumt ist, welche auf der StraR3enbreite von etwa 35 m ein nahezu geschlossenes Baum-
kronendach bildet. Im Sommerhalbjahr fuhrt dies zu einer nahezu vollstandigen Abschattung
im StralRenraum wahrend in der angrenzenden, nur sehr vereinzelt von Bd&umen gesdaumten
Lange Rotterstralie intensive Besonnung gegeben ist. Beide Stationsstandorte wie auch die
noch mit entsprechender Sensorik zu bestiickende Lange Roétterstralle sind der LCZ 2
zuzuordnen und auch bei Anwendung der Subtypen-Empfehlung von DEMUZERE et. al.
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(2022a) ergabe sich hier keine erweiterte Differenzierung obwohl sich mikroklimatisch

unterschiedliche Situationen ergeben.

Ahnliches gilt auch den in die Bebauung Neckarstadt eingebetteten Park (ca. 80 x 80 m) am

Neumarkt. Die LCZ-Klassifizierung berlcksichtigt solche Strukturen infolge ihrer geringen

Flachenausdehnung nicht obwohl solche Grinstrukturen lokalklimatische Gunstflachen

darstellen. Die Subdifferenzierung ,Griinflachen“ soll dem Rechnung tragen.

E.

Klassifizierung der Stadtklimazonen (LCZ)
nach Stewart und Oke (2012)

Kartenauszug aus: Demuzere M, et. al (2022b)
Global Local Climate Zone map.
https://zenodo.org/record/6364594, abgerufen
am 22.02.2023.

<lcz_filter_v1.tif> geoTIFF geladen in QGIS 3.18

(Klassen A bis G entsprechen 11 -17 im Bericht)

LCZ 1 - Kompakte Hochhauser

LCZ 2 - Kompakte mittelhohe Geb&dude
LCZ 3 - Kompakte Flachbauten

LCZ 4 - Aufgelockerte Hochhauser

LCZ 5 - Aufgelockerte mittelhohe Gebaude
LCZ 6 - Aufgelockerte Flachbauten

LCZ 7 - Flachbauten in Leichtbauweise
LCZ 8 - GroRflachige Flachbauten

LCZ 9 - Lichte Bebauung

LCZ 10 - Industrieflachen

LCZ A - Dichter Baumbestand

LCZ B - Lichter Baumbestand

LCZ C - Busche, Gestriipp

LCZ D - Niedrige Pflanzen

LCZ E - Nacktes Gestein oder gepflastert
LCZ F - Vegetationsloser Boden oder Sand
LCZ G - Gewasser

N

S»

Abb. 1: Kartendarstellung der Stadtklimazonen (LCZ) in Mannheim aus DEMUZERE et. al. (2022b)
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4 Klassifizierung auf Basis der Planungshinweise der Stadtklimaanalyse
2020

Neben der LCZ-Klassifizierung bietet sich spezifisch fur Mannheim auch eine ergénzende
Klassifizierung auf Basis der Planungshinweiskarte (PHK) der Stadtklimaanalyse 2020 an
Stadt Mannheim 2021). Auch sie ist Tell des Metadatengrundkataloges.
Planungshinweiskarten bewerten die bioklimatische Belastung in Siedlungs- und
Gewerbeflachen im Stadtgebiet (Wirkungsraume) sowie die Bedeutung von Grinflachen als
Ausgleichsrdume in Anlehnung an die VDI-Richtlinien 3785, Blatt 1 bzw. 3787, Blatt 1 (VDI
2008a, VDI 2014) fur die Tag- und die Nachtsituation. Ziel ist es den klimatischen Ist-Zustand
und die Zukunfts-Szenarios der Stadtklimamodellrechnungen abzubilden und allgemeine
Planungshinweisen abzuleiten. Sie beruhen allein auf klimadkologischen Funktionen ohne die
Belange weiterer Fachplanungen zu bertcksichtigen, d.h. die Planungshinweiskarte stellt das
aus klimafachlicher Sicht gewonnene Abwagungsmaterial dar. Heraus erschliel3t sich auch
der Mehrwert einer Klassifizierung auf Basis der Planungshinweise da eine
Datenbankverschneidung des Stationsmessnetzes anhand der detaillierten Bewertung der

= Wirkungsraume Siedlung,
= Wirkungsraume Verkehr,
= Ausgleichsrdume Grinflachen

sowie der Subbewertungen

= bioklimatische Funktionen in Siedlungsraumen,
= Kaltluftentstehungsgebiete,
= Barrierewirkungen

in Kombination mit der LCZ-Klassifizierung eine zielorientiertere Nutzung des umfangreichen
Messdatenmaterials ermoglichen.

Die aus Kombination der Tag- und Nachtsituationen erstellte Bewertungsmatrix fir die
Wirkungsraume Siedlung und Verkehr sowie fir den Ausgleichsraum Grinflachen kénnen
dem Bericht zur Stadtklimaanalyse (S. 90 und 91) bzw. Abb. 2 entnommen werden. Kurz
zusammengefasst wird eine mehrstufige Bewertungsmatrix verwendet, aus der sich die
Belastungsstufen 1 = bis maRige Warmebelastung, 2 = starke Warmebelastung, 3 = sehr
starke Warmebelastung und 4 = extreme Wéarmebelastung gemald der Einordnung der
Warmbelastung am Tage im Siedlungs- und Verkehrsraum nach VDI 2004 bzw. der
Einordnung der nachtlichen thermischen Belastung im Siedlungs- und Verkehrsraum mittels
z-Transformation ableiten. Das Bewertungsverfahren stellt eine gangige Praxis dar, wobei die
Tagessituation auf dem humanbioklimatischen Index PET basiert und die Nachtsituation auf
den optimalen Schlaftemperaturen in Innenrdumen, die nachts wiederum in direktem
Zusammenhang mit den Aulientemperaturen stehen. Da eine mit der PET vergleichbare
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Bewertungsskala fir die nachtlichen Situationen im Innenraum jedoch (noch) nicht besteht,
wurde mittels z-Transformation eine Standardisierung der thermischen Bandbreite von den
Wirkungsraumen zu den Ausgleichsraumen auf Basis des arithmetischen Gebietsmittels der
gesamten Gemarkung der Stadt Mannheim erstellt. Im Resultat ergeben sich negative und
positive Abweichungen vom Gebietsmittel (vgl. S. 87 bis 90 Stadtklimaanalyse 2020).

Die Bewertungsstufen fur den Wirkraum Siedlung und Verkehr sowie flr den Ausgleichsraum
Grunflachen bilden die zweite nutzungsspezifische Saule des Metadatenkataloges. Tab. 36
und Tab. 38 geben das Kodierungs- und Bewertungsschema wieder. Es wird — ahnlich wie flr
die LCZ - noch durch die Subcharakterisierungen ,Kaltluftprozesse“ (Tab. 39) und
L~otromungsbarrieren® (Tab. 40) erganzt.

Die Abb. 2 verdeutlicht das Zuordnungs- und Bewertungsschema. Ausgehend von der
Warmebelastung am Tag wird die Entfernung der Grinflachen zu (belasteten)
Siedlungsrdumen sowie zum Kaltluftprozessgeschehen (z.B. Grinzige) aufgegriffen und in
eine vierstufige Bewertungsmatrix von Schutzbedarf 1 (hohe Prioritat) bis Schutzbedarf 4
(geringe Prioritat) Gberfuhrt. Tab. 34 bzw. Tab. 35 geben Uber das Zuordnungsschema fiir den
Metadatenkatalog Auskunft.

In der Planungshinweiskarte (Abb. 3 und Abb. 4) steht die stadtklimatische Bedeutung von
Griunflachen sowie deren Empfindlichkeit gegeniiber Nutzungsanderungen im Mittelpunkt. Zur
Bewertung der klimabkologischen Charakteristika bedarf es im Hinblick auf planerische
Belange einer Analyse der vorhandenen Wirkungsraum-Ausgleichraum-Systeme im
Stadtgebiet. Der wahrend einer autochthonen Sommernacht tber Grinflachen entstehenden
Kaltluft wird nur dann eine planerische Relevanz zugesprochen, wenn sie in Zusammenhang
mit Siedlungsraumen steht, die von ihrer Ausgleichsleistung profitieren. Erfillt eine Griinflache
dagegen fir den derzeitigen Siedlungsraum keine Funktion bzw. stellt keinen Ausgleichsraum
dar, ist ihre klimadkologische Bedeutung geringer einzustufen. Im Falle zusatzlicher Bebauung
im Bereich dieser Flachen kann sich deren Funktion andern und muss ggf. neu bewertet
werden.
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Bewertungsmatrix des bewohnten Siedlungsraums
— Warmebelastung Nacht (04:00 Uhr)
£ sehr hoch
2 iedri ittel hoch h h
3 niedrig mittel oc| sehr hoc IST-Zustand
o schwach bis
- — 1 2
— maRig
3
Ly stark 2
oo
c
3
%  sehrstark
5
]
o
qE’ extrem stark
g extrem stark
(IST-Zustand)
* ndchst hohere Belastungsstufe bei schlechter Durchliiftung
Bewertungsmatrix des unbewohnten Siedlungsraums
- Wirmebelastung Nacht (04:00 Uhr)
£
= e 5 sehr hoch
3 niedrig mittel hoch sehr hoch 1ST-Zustand
< schwach bis
— J— 1 1 2
-~ maRig
oo
k]
= stark 2
c
=
'g sehr stark
T
o
E extrem stark
g extrem stark
(IST-Zustand)
Bewertungsmatrix der Griin- und Freiflichen
Wirmebelastung Tag (14:00 Uhr)
Kriterium Definition/Funktion il extrem stark sehr stark stark “"“’f“f‘ =
bedarf : i i miRig
1 Griinfliche liegt mehr als 500 m vom bewohnten 4 4 4
Siedlungsraum entfernt
2 Griinfliche liegt im nahen Umfeld hoher oder sehr hoher 3
Wirmebelastung des unb hnten Siedlungsraums
3 Grinfldche liegt im Einzugsgebiet einer Kaltluftleitbahn bzw. 3
eines Kaltluftaustauschbereichs
4 Kriterium 3 mit zusitzlich sehr hoher Kaltluftproduktion 2
5 Griinflache im Kaltluftaustauschbereich 2
6 Griinflache im nahen Umfeld hoher bis sehr hoher 2
Wairmebelastung des bewohnten Siedlungsraums
Griinfldche im direkten Umfeld sehr hoher Warmebelastung
7 . 1/2
des bewohnten Siedlungsraums
s Griinflache im Bereich einer Kaltluftleitbahn oder 1
Ventilationsbahn
Abb.2: Schema zur Bewertung der bewohnten und unbewohnten Siedlungsrdume sowie der

Grinflachen in Mannheim
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Klassifizierung auf Basis der
Planungshinweise der Stadtklimaanalyse
Mannheim 2020

(9 Belastung Wirkraum_Verkehr
V! [l Belastungsstufe 1
v! [l Belastungsstufe 2
v! [ Belastungsstufe 3
V! [l Belastungsstufe 4
v . Belastungsstufe 5

P mit biokli ischer Funkti

(9 Belastung_Wirkraum_Siedlung
v | Belastungsstufe 1
V! [ ] Belastungsstufe 2
v . Belastungsstufe 3
% . Belastungsstufe 4
v . Belastungsstufe 5

V| iii Kaltluftentstehungsgebiet Ist

(9 Schutzbedarf Ausgleich _Grunflachen
v! [l schutzbedarf 1. Prioritat
V! [l schutzbedarf 2. Prioritat
v! [l schutzbedarf 3. Prioritat

V! || schutzbedarf 4, Prioritat

Barrierewirkung

/" Stroemungsbarrieren
V| == gering

V| == maRig

v stark

V| == sehr stark

v

V| == starke_Str g
V| 7 sensibler_Bereich_Flaeche

N

. i
rieren_ g aum

Abb. 3: Kartendarstellung der Planungshinweise — alle Klassifizierungen
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Klassifizierung auf Basis der

Mannheim 2020

Wirkraum Verkehr
Belastungsstufe 1
Belastungsstufe 2
Belastungsstufe 3
Belastungsstufe 4
| Belastungsstufe 5

Wirkraum Siedlung
[] Belastungsstufe 1
L] Belastungsstufe 2
| Belastungsstufe 3
Belastungsstufe 4
. Belastungsstufe 5

11 Kaltluftentstehungsgebiet

Grlin- und Freiflachen
M schutzbedarf 1. Prioritét
Schutzbedarf 2. Prioritat
I Schutzbedarf 3. Prioritat
| Schutzbedarf 4. Prioritat

= gering

= maiig
stark

== sehr stark

== starke Barrierewirkung

QO Stationsmessnetz

Planungshinweise der Stadtklimaanalyse

Siedlungsraum mit klimarelevanter Funktion

Stromungsbarrieren im Siedlungsraum

Strémungsbarrieren im Ausgleichsraum

N

Abb. 4: Ausschnitt Neckarstadt der Planungshinweise mit Stationsstandorten (Realisierung und

Planung) — alle Klassifizierungen
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5 Betreiberdaten, Geodaten, Messtechnik

Neben messnetzspezifischen Standort- sowie Geodaten sind noch umfangreiche
messtechnische Informationen einzupflegen. Diese sind fur Analysen und Produkt- bzw.
Anwendungsentwicklungen ebenso unerlasslich wie die raum- bzw. standortbezogenen
Metadaten. Fur eine sinnvolle Datennutzung bzw. -zuordnung erscheint jedoch ein
diesbezuglich aufgebauter, auf die Qualitat der Messtechnik bezogener Metadatenteilkatalog,
effizienter als eine direkte Subsumierung unter jeder der mehr als 400 Stationen. Stations-
spezifische Querverweise aus dem Grundkatalog zum Teilkatalog ,Messtechnik®
gewadhrleisten eine eindeutige und vollstandige Zuordnung. Betreiber- und Geodaten sind im
eigentlichen Sinn zwar nicht als messtechnische Informationen zu bezeichnen, werden aus
praktikablen Griinden jedoch hier mit eingepflegt.

Betreiberspezifische Daten:

Hierunter sind hier Informationen zu den Betreibern der Messnetze zu verstehen. Eingefiihrt
wird eine vierzifferige Messnetzkurzbezeichnung (Tab. 7), wobei

= die ersten beiden Ziffern fir 6ffentliche Gebietskdrperschaften (01 = Stadt Mannheim,
02 = Land Baden-Wirttemberg, 03 = Bundesrepublik Deutschland) und privat-
wirtschaftliche Messnetzbetreiber (= 04) reserviert sind und

= die Ziffern an den Positionen ,drei“ und ,vier” fir den jeweiligen Trager (die Trennung
mit den ,Backslash® ,/“ dient hier der besseren Lesbarkeit und kann bei Ubertragung in
EDV entfallen).

= Die gleichfalls aufgelisteten Standortnamen beinhalten vorlaufige Bezeichnungen und
sind im Hinblick auf die EDV-Lesbarkeit zu vereinheitlichen. Gleiches gilt auch fir die
zu hinterlegenden Informationen der Messnetzbetreiber.

Weiterhin ist jeder Station eine dreiziffrige Identifikationsnummer = ID (Tab. 8) mit zweiziffriger
Ergénzung (Tab. 47) zugeordnet. Diese Differenzierung erklart sich aus den messtechnischen
Besonderheiten des loT-Messnetzes. Wahrend Klimastationen (z.B. DWD-Messnetz oder
Stadtklimamessnetz des FB 61) ublicherweise modulare Gesamteinheiten aus Datenlogger,
Ubertragungstechnik und Sensorik bilden, welche bei Bedarf um weitere Messkomponenten
erweiterbar sind, besteht das sMArt roots Klimamessnetz aus einzelnen unveranderbaren und
in sich autarken Einheiten, die beispielsweise nicht durch zusatzliche Temperatur- oder
Windsensoren ergéanzt werden kdnnen. Ein sMArt roots Stationsstandort besteht somit aus
einer Mess- und Ubertragungseinheit fiir Temperatur/Feuchte, Luftdruck, Globalstrahlung und
einer weiteren unabhangigen Mess- und Ubertragungseinheit fir Windrichtung-/Wind-
geschwindigkeit sowie ggf. weiterer Mess- und Ubertragungseinheiten fiir Bodenzustand/
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Oberflachentemperatur. Da an einzelnen Standorten auch Hohenprofile mit Temperatur- und
Winderfassungen in unterschiedlichen Hohen angelegt werden sollen, miussen hierfur jeweils
weitere eigenstandige Mess- und Ubertragungsmodule installiert werden. In der Datenbank-
verwaltung erscheinen diese Einheiten als eigenstandige Stationen, welche in Realitat jedoch
lediglich Substationen unter dem primaren Stationsstandort darstellen. Die in Tab. 47
erlauterte Stations-ID-Erganzung soll dem Ziel einer eindeutigen Stations- und Daten-
zuordnungsidentifizierung Rechnung tragen. Eine Stationsbezeichnung setzt sich somit aus
Messnetznummer, Stations-ID und Stations-ID-Erganzung zusammen. Individuelle Klartext-
namen, wie z.B. ,Akademiestralle 1%, werden zu einem spateren Zeitpunkt noch vergeben.

Geodaten:
Die Geodaten (Tab. 9) beinhalten

= die Koordinatenlage (Lat, Lon in Dezimalschreibweise),

= die H6he des Messstandortes tber NN (Bodenstation) sowie

= bei Dachstandorten (Hochpunkte) die Hohe der korrespondierenden Dachflache Gber
dem Niveau der Bodenoberflache.

Messtechnische Daten:

Hier sind detaillierte Informationen zu Technik und Qualitat der Messsensorik, der Uber-
tragungswege, Installationshéhen der Messgeber sowie ggf. zu Plausibilitats- und Korrektur-
verfahren dokumentiert. Neben Herstellerangaben (z.B. Genauigkeit aus Produktbe-
schreibungen) werden Einordnungen in Bezug auf die Richtlinien/Anforderungen nach
WMO/DWD bzw. VDI und, soweit verfligbar, Informationen aus den Kalibrierungsergebnissen
des sMArt Teilprojektes Klimaresilienz angegeben.

= Tab. 10 gibt Auskunft zum Stationstyp und bzgl. der Stationsqualitat eine Einordnung
hinsichtlich der Richtlinien von WMO-/DWD bzw. VDI. Da bzgl. des Stationstypus keine
messnetzibergreifenden Regularien existieren, wird nach den Aufgaben, welche die
Stationen zu erfillen haben, unterschieden. So bestehen neben den priméaren (Stadt-
)Klimastationen noch Immissionsmessstationen, welche als sekundére Aufgabe auch
meteorologische Daten erheben sowie explizite Stralenwetterstationen. Beide Typen
orientieren sich jedoch hinsichtlich der Messgenauigkeit und Datenkontrolle
meteorologischer Systeme nicht an den nationalen Anforderungen des DWD.

= Tab. 11 beschreibt die Messparameterbelegungen der in Tab. 10 beschriebenen
Klimastationstypen (STA) 10 bis 14. Informationen zum Typ 20 (Immissions- und
Spurengasmessungen) werden zu einem spateren Zeitpunkt erganzt.

Betreiberdaten, Geodaten, Messtechnik 23

Smart City
Mannheim



METADATENKATALOG STADTKLIMAMESSNETZE
MANNHEIM sMArt

= Qualitative Zuordnungen der meteorologischen Sensoren sind in Tab. 12
(Lufttemperatur), Tab. 13 (Luftfeuchte), Tab. 14 (Strahlungsschutzhitten) Tab. 15
(Windgeschwindigkeit), Tab. 16 (Windrichtung), Tab. 17 (Niederschlagsmenge), Tab.
18 (Niederschlag Status), Tab. 19 (Sonnenscheindauer), Tab. 20 (Globalstrahlung),
Tab. 21 (Helligkeit), Tab. 22 (Luftdruck), Tab. 23 (Temperatur Uber Erdboden), Tab. 24
und Tab. 25 (Oberflachentemperatur), Tab. 26 (Feuchte Bodenoberflache), Tab. 27
(Erdbodentemperatur), Tab. 28 (Feuchte Erdboden) und Tab. 29 (Wassertemperatur)
hinterlegt. Zusatzlich sind Angaben zu den Herstellern der Sensoren inklusive
Produktbezeichnungen aufgefihrt.

= Angaben zur Datenlbertragung (Stationskommunikation via 10T, LAN, WLAN, LTE)
werden noch zu einem spéateren Zeitpunkt erganzt

Fur die EDV-technische Verarbeitung lasst sich aus den Tab. 2 bis Tab. 6 eine
Formatbeschreibung anlegen, bei der die stationsspezifischen Metadaten jeweils eine fixe
Position im Datensatz in Anlehnung an die Systematik des DWD erhalten (Tab. 1).

Der Metadatenkatalog wird mit Fortschritt des Stationsmessnetzes aktualisiert und
fortgeschrieben. Die relevanten Informationen werden sowohl als Tabelle (Excel) als auch als
maschinenlesbarer Code (in Verknipfung mit den hierzu gehorigen Tabellen) zur Verfigung
gestellt. In der Excel-Datei wird im Tabellenblatt ,Tabelle_6“ das Aktualisierungsdatum (Spalte
,U“) und unter Bemerkung (Spalte ,V*) der Grund fiur die Aktualisierung dokumentiert.

Die Kodierung erfolgt alphanumerisch. Die Feldbreite ist fix; das aus Grinden besserer
optischer Unterscheidung in den Tabellen enthaltene Trennzeichen ,/“ entfallt. Die EDV-
Tabelle kann, bei Feldtrennung mit Leerzeichen, folgendes Schema annehmen:

((XXX—XXX—XX—XXXXXXXX—XXXXXXXX—XXX—XXX—XX—X—XXXXXXX}(—X—XXX—XX—X—XXX—. ..
h 4

Tabelle_2 Tabelle_3

4 A\
0101-001-21-49496318-08475067-096-000-10-2-ttmmyyyy-1-003-21-1-003-....

[-]] (6] [
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[
: 2 & 5 2| 2|gl2| 8 )
E ol &| & 2 = 2l5l5| & g |3 2
- EY &= & o S| ol 2 £ o © 0
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a x 9] C o > < < <
2 e | u w = w W 0120 |5 8 ® 2 1§ |w| 4
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Bezeichnung

Beschreibung Position

Lange

Tab. 2: Metadatenkatalogisierung mit Geografischen Daten und Angaben zum Stationstyp und
zur Stationsqualitat

M Messnetz Kurzbezeichnung 1 4
NULL numerisches Leerfeld (0) 5 1
ID Stations-1D 6 3
NULL numerisches Leerfeld (0) 9 1
ID-E Erganzung zur Stations-ID 10 2
NULL numerisches Leerfeld (0) 12 1
Lat Geografische Breite, dezimal ohne Punkt 13 8
NULL numerisches Leerfeld (0) 21 1
Lon Geografische Breite, dezimal ohne Punkt 22 8
NULL numerisches Leerfeld (0) 30 1
NN Stationsh@he tber NN 31 3
NULL numerisches Leerfeld (0) 34 1
SFC Stationshohe tber Grund/Dachflache 35 3
NULL numerisches Leerfeld (0) 38 1
ST Stationstyp 39 2
NULL numerisches Leerfeld (0) 41 1
SQ Stationsqualitat 42 1
NULL numerisches Leerfeld (0) 43 1
DAT Inbetriebnahme 44 8
NULL numerisches Leerfeld (0) 52 1
HIS Anderungsstatus zu Inbetriebnahme / Stationshistorie 53 1
NULL numerisches Leerfeld (0) 54 1
Tab. 3: Metadatenkatalogisierung mit Messparameterbelegung und Angaben zur
Messgeberqualitatsmerkmalen, 1. Teiltabelle

TT Lufttemperatur (Belegung, Geberhdhe, Typ/Qualitat ohne /%) 55 5
NULL numerisches Leerfeld (0) 60 1
RF Luftfeuchte (Belegung, Geberhdhe, Typ/Qualitat ohne ,./“) 61 5
NULL numerisches Leerfeld (0) 66 1
SH Strahlungsschutzhiitte (Typ/Qualitat ohne ,/*) 67 2
NULL numerisches Leerfeld (0) 69 1
FF Windgeschwindigkeit (Belegung, Geberhdhe, Typ/Qualitat ohne /%) 70 5
NULL numerisches Leerfeld (0) 75 1
DD Windrichtung (Belegung, Geberhohe, Typ/Qualitat ohne ,/*) 76 5
NULL numerisches Leerfeld (0) 81 1
RR Niederschlag (Belegung, Geberhéhe, Typ/Qualitdt ohne ,/*, Umfeld) 82 6
NULL numerisches Leerfeld (0) 88 1

Tabellen

25

Smart City
Mannheim



METADATENKATALOG STADTKLIMAMESSNETZE
MANNHEIM sMArt
Tab. 4: Metadatenkatalogisierung mit Messparameterbelegung und Angaben zur
Messgeberqualitatsmerkmalen, 2. Teiltabelle

RA Niederschlagsart (Belegung, Geberhdhe, Typ/Qualitat ohne ,/“) 89 5
NULL numerisches Leerfeld (0) 94 1
SD Sonnenscheindauer (Belegung, Geberhohe, Typ/Qualitat ohne ,/“) 95 5
NULL numerisches Leerfeld (0) 100 1
GS Globalstrahlung (Belegung, Geberhéhe, Typ/Qualitat ohne ,/*) 101 5
NULL numerisches Leerfeld (0) 106 1
LUX Helligkeit (Belegung, Geberhdhe, Typ/Qualitat ohne /) 107 5
NULL numerisches Leerfeld (0) 112 1
PP Luftdruck (Belegung, Geberhdhe, Typ/Qualitat ohne ,/*) 113 5
NULL numerisches Leerfeld (0) 118 1
™ Temperatur (. Erdboden (Belegung, Geberhohe, Typ/Qualitat ohne /)| 119 5
NULL numerisches Leerfeld (0) 124 1

Tab. 5. Metadatenkatalogisierung mit Messparameterbelegung und Angaben zur

Messgeberqualitatsmerkmalen, 3. Teiltabelle

TBK Oberflachentemperatur (Belegung, Geberhéhe, Typ/Qualitat ohne ,/“) | 125 4
NULL numerisches Leerfeld (0) 129 1
TBI Oberflachentemperatur (Belegung, Geberhohe, Typ/Qualitat ohne ,/) | 130 4
NULL numerisches Leerfeld (0) 134 1
FB Feuchte Bodenoberfl. (Belegung, Geberhdhe, Typ/Qualitat ohne ,/“) 135 4
NULL numerisches Leerfeld (0) 139 1
TEB Temperatur unter Erdb. (Belegung, Geberhéhe, Typ/Qualitat ohne /) | 140 5
NULL numerisches Leerfeld (0) 145 1
FEB Feuchte unter Erdb. (Belegung, Geberhohe, Typ/Qualitat ohne /%) 146 5
NULL numerisches Leerfeld (0) 151 1
T™W Wassertemperatur (Belegung, Geberhohe, Typ/Qualitat ohne /%) 152 5
NULL numerisches Leerfeld (0) 157 1

Tab. 6: Metadatenkatalogisierung mit Klassifizierung gemaR Stadtklimazonen (LCZ — Local
Climate Zone) sowie Zwischenklassen, Subtypisierungen und gemaf
Planungshinweiskarte (PHK)

LCz Stadtklimazonen (ohne /%) 158 4
NULL numerisches Leerfeld (0) 162 1
LCzZ-V Stadtklimazonen — Gebaudehohe/StralRenbreite 163 1
NULL numerisches Leerfeld (0) 164 1
LCzZ-D Stadtklimazonen — Distanz zu Geb&uden 165 2
NULL numerisches Leerfeld (0) 167 1
LCZ-R Stadtklimazonen — Richtung zu Gebauden 168 3
NULL numerisches Leerfeld (0) 171 1

PHK-WA Planungshinweiskarte — Wirk-/Ausgleichsraum (ohne ,,/%) 172 2
NULL numerisches Leerfeld (0) 174 1
PHK-WV Planungshinweiskarte — Wirkraum Verkehr (ohne /%) 175 2
NULL numerisches Leerfeld (0) 177 1
PHK-K Planungshinweiskarte — Kaltluftprozesse (ohne /%) 178 2
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NULL numerisches Leerfeld (0) 180 1
PHK-S Planungshinweiskarte — Strdmungsbarrieren (ohne ,/“) 181 2
NULL numerisches Leerfeld (0) 183 1
GG Grinflache - GrolRe 184 1
NULL numerisches Leerfeld (0) 185 1
GO Griunflache - Orientierung 186 3
NULL numerisches Leerfeld (0) 189 1
GD Grinflache - Distanz 190 3
NULL numerisches Leerfeld (0) 193 1
GV Grinflache - Versiegelung 194 1
NULL numerisches Leerfeld (0) 195 1
GB Grunflache - Barrieren 196 1
NULL numerisches Leerfeld (0) 197 1
B Subtyp StralRenbaume (ohne /%) 198 2
NULL numerisches Leerfeld (0) 200 1
Z vertikale Zonierung 201 1
NULL numerisches Leerfeld (0) 202 1
\"'e] Typisierung Gewasser 203 6
NULL numerisches Leerfeld (0) 209 1
AKD Aktualisierungsdatum 210 8
NULL numerisches Leerfeld (0) 218 1
AA Aktualisierungsanpassung 219 1

Tab. 1l: Formatbeschreibung (Inhaltliche Beschreibung vgl. Tab. 7 bis Tab. 47)
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MA sMArt 01/01 T-016 001 2/1 49.496318 08.475067 096 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 W-009 001 3/1 49.496318 08.475067 096 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 T-017 002 2/1 49.504562 08.471729 093 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 T-018 003 2/1 49.489183 08.463729 096 020 10 2 0
MA sMArt 01/01 W-001 003 3/1 49.489183 08.463729 096 020 10 2 0
MA sMArt 01/01 T-020 004 2/1 49.500255 08.488139 096 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 T-022 005 2/1 49.505487 08.477125 093 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 T-023 006 2/1 49.497052 08.472246 095 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 T-024 007 2/1 49.498672 08.484276 094 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 W-008 007 3/1 49.498672 08.484276 094 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 T-025 008 2/1 49.497988 08.464963 095 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 T-026 009 2/1 49.499061 08.475401 094 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 W-007 009 3/1 49.499061 08.475401 094 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 T-027 010 2/1 49.499154 08.481064 093 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 W-012 010 3/1 49.499154 08.481064 093 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 T-029 011 2/1 49.506730 08.475691 092 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 T-030 012 2/1 49.498461 08.486057 094 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 T-031 013 2/1 49.497650 08.474827 095 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 W-002 013 3/1 49.497650 08.474827 095 000 10 2 0
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MA sMArt 01/01 T-032 014 | 2/1 | 49.496764 08.474376 096 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 W-005 014 | 3/1 | 49.496764 08.474376 096 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 T-033 015 | 2/1 | 49.501791 08.476447 094 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 W-011 015 | 3/1 | 49.501791 08.476447 094 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 T-034 016 | 2/1 | 49.496500 08.473940 096 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 W-013 016 | 3/1 | 49.496500 08.473940 096 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 T-036 017 | 2/1 | 49.502803 08.471641 093 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 T-037 018 | 2/1 | 49.494217 08.467059 096 005 10 2 0
MA sMArt 01/01 T-038 019 | 2/1 | 49.504188 08.474861 093 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 T-039 020 | 2/1 | 49.505160 08.468663 093 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 T-040 021 | 2/1 | 49.505417 08.473025 093 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 T-042 022 | 2/1 | 49.481227 08.467244 095 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 W-003 022 | 3/1 | 49.481227 08.467244 095 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 T-043 023 | 2/1 | 49.504888 08.477162 093 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 W-015 023 | 3/1 | 49.504888 08.477162 093 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 T-044 024 | 2/1 | 49.497562 08.466461 095 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 T-045 025 | 2/1 | 49.499917 08.485551 093 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 T-046 026 | 2/1 | 49.502420 08.474209 093 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 T-047 027 | 2/1 | 49.499921 08.484381 093 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 T-048 028 | 2/1 | 49.499382 08.463888 093 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 T-051 029 | 2/1 | 49.500820 08.484689 093 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 W-014 029 | 3/1 | 49.500820 08.484689 093 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 T-052 030 | 2/1 | 49.499363 08.478609 094 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 T-055 031 | 2/1 | 49.500466 08.520765 099 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 T-057 032 | 2/1 | 49.505756 08.474756 093 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 T-058 033 | 2/1 | 49.501145 08.481736 093 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 W-010 033 | 3/1 | 49.501145 08.481736 093 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 T-059 034 | 2/1 | 49.495825 08.471889 096 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 W-006 034 | 3/1 | 49.495825 08.471889 096 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 T-060 035 | 2/1 | 49.501537 08.478834 093 000 10 2 0
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MA sMArt 01/01 2303LH059 036 2/1 49.423656 8.519024 096 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2305LW019 036 3/1 49.423656 8.519024 096 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2303LH128 037 2/1 49.433839 8.527114 101 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2304LW157 037 3/1 49.433839 8.527114 101 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2303LH090 038 2/1 49.437910 8.583614 104 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2304LW149 038 3/1 49.437910 8.583614 104 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2303LH108 039 2/1 49.438000 8.581649 104 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2305LW042 039 3/1 49.438000 8.581649 104 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2303LH109 040 2/1 49.445004 8.533342 100 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2305LW044 040 3/1 49.445004 8.533342 100 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2303LH114 041 2/1 49.445251 8.577963 104 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2305LW042 041 3/1 49.445251 8.577963 104 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2303LH091 042 2/1 49.445936 8.572998 103 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2304LW063 042 3/1 49.445936 8.572998 103 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2303LH089 043 2/1 49.447208 8.493657 094 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2305LW046 043 3/1 49.447208 8.493657 094 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2303LH086 044 2/1 49.453017 8.518608 094 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2305LW039 044 3/1 49.453017 8.518608 094 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2303LH097 045 2/1 49.462957 8.479188 094 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2304LW168 045 3/1 49.462957 8.479188 094 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2303LH061 046 2/1 49.463482 8.566951 101 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2304LW165 046 3/1 49.463482 8.566951 101 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2303LH104 047 2/1 49.466158 8.474433 094 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2304LW032 047 3/1 49.466158 8.474433 094 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2303LH102 048 2/1 49.470264 8.470216 094 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2304LW156 048 3/1 49.470264 8.470216 094 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2303LH060 049 2/1 49.470901 8.471740 093 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2304LW010 049 3/1 49.470901 8.471740 093 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2303LH081 050 2/1 49.473963 8.534070 097 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2305LW032 050 3/1 49.473963 8.534070 097 000 10 2 0
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MA sMArt 01/01 2303LH092 051 2/1 49.473966 8.471243 093 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2304LW154 051 3/1 49.473966 8.471243 093 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2303LH103 052 2/1 49.478509 8.512988 096 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2304LW065 052 3/1 49.478509 8.512988 096 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2303LH130 053 2/1 49.481643 8.535349 097 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2305LW078 053 3/1 49.481643 8.535349 097 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2303LH100 054 2/1 49.484112 8.469812 095 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2304LW137 054 3/1 49.484112 8.469812 095 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2303LH123 055 2/1 49.491953 8.464383 093 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2304LW120 055 3/1 49.491953 8.464383 093 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2303LH087 056 2/1 49.492135 8.474478 096 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2304LW096 056 3/1 49.492135 8.474478 096 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2303LH076 057 2/1 49.493699 8.525555 100 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2304LW141 057 3/1 49.493699 8.525555 100 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2303LH116 058 2/1 49.495922 8.458456 094 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2304LW058 058 3/1 49.495922 8.458456 094 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2303LH073 059 2/1 49.496240 8.457401 094 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2306LWO038 059 3/1 49.496240 8.457401 094 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2303LH068 060 2/1 49.496885 8.517252 099 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2304LW031 060 3/1 49.496885 8.517252 099 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2303LH080 061 2/1 49.505536 8.494478 098 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2304LW142 061 3/1 49.505536 8.494478 098 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2303LH067 062 2/1 49.505627 8.517560 101 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2304LW167 062 3/1 49.505627 8.517560 101 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2303LH069 063 2/1 49.507754 8.516355 100 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2304LWO078 063 3/1 49.507754 8.516355 100 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2303LHO075 064 2/1 49.510470 8.464038 094 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2305LW063 064 3/1 49.510470 8.464038 094 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2303LH098 065 2/1 49.513457 8.456775 094 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2304LW146 065 3/1 49.513457 8.456775 094 000 10 2 0
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sMArt
MA sMArt 01/01 2303LH065 066 2/1 49.514999 8.548227 100 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2304LW144 066 3/1 49.514999 8.548227 100 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2303LH122 067 2/1 49.516049 8.519973 099 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2304LW110 067 3/1 49.516049 8.519973 099 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2303LH083 068 2/1 49.518087 8.506656 098 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2304LW124 068 3/1 49.518087 8.506656 098 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2303LH093 069 2/1 49.518346 8.507948 098 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2304LW128 069 3/1 49.518346 8.507948 098 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2303LH072 070 2/1 49.518567 8.505363 098 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2304LW166 070 3/1 49.518567 8.505363 098 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2303LHO070 071 2/1 49.518749 8.474405 096 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2304LW147 071 3/1 49.518749 8.474405 096 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2303LH124 072 2/1 49.520735 8.498976 098 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2304LW115 072 3/1 49.520735 8.498976 098 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2303LH126 073 2/1 49.522028 8.493339 098 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2304LW164 073 3/1 49.522028 8.493339 098 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2303LH032 074 2/1 49.522405 8.522242 098 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2304LW106 074 3/1 49.522405 8.522242 098 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2303LH121 075 2/1 49.524923 8.511305 098 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2304LW059 075 3/1 49.524923 8.511305 098 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2303LH074 076 2/1 49.524987 8.479153 097 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2304LW139 076 3/1 49.524987 8.479153 097 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2303LH107 077 2/1 49.526063 8.488432 097 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2304LWO073 077 3/1 49.526063 8.488432 097 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2303LH111 078 2/1 49.526288 8.492448 097 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2304LW155 078 3/1 49.526288 8.492448 097 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2303LHO077 079 2/1 49.526667 8.448523 094 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2304L.W148 079 3/1 49.526667 8.448523 094 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2303LH117 080 2/1 49.527140 8.505020 098 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2304LW103 080 3/1 49.527140 8.505020 098 000 10 2 0
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sMArt
MA sMArt 01/01 2303LH084 081 2/1 49.528278 8.495316 097 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2304LW130 081 3/1 49.528278 8.495316 097 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2303LH078 082 2/1 49.528595 8.488750 097 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2304LW062 082 3/1 49.528595 8.488750 097 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2303LH127 083 2/1 49.530530 8.499987 097 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2304LW134 083 3/1 49.530530 8.499987 097 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2303LH063 084 2/1 49.534580 8.500475 097 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2304LW060 084 3/1 49.534580 8.500475 097 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2303LH066 085 2/1 49.535508 8.500437 097 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2305LW001 085 3/1 49.535508 8.500437 097 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2303LH113 086 2/1 49.536532 8.501451 097 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2304LW162 086 3/1 49.536532 8.501451 097 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2303LH129 087 2/1 49.542544 8.477132 095 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2304LW104 087 3/1 49.542544 8.477132 095 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2303LH096 088 2/1 49.544025 8.441831 092 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2304LW105 088 3/1 49.544025 8.441831 092 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2303LH079 089 2/1 49.544202 8.468723 095 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2304LW069 089 3/1 49.544202 8.468723 095 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2303LH105 090 2/1 49.548948 8.443468 094 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2304LW087 090 3/1 49.548948 8.443468 094 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2303LH094 091 2/1 49.555656 8.449201 093 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2305LW047 091 3/1 49.555656 8.449201 093 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2303LH064 092 2/1 49.559996 8.447812 093 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2304LW067 092 3/1 49.559996 8.447812 093 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2303LH119 093 2/1 49.564923 8.480316 095 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2304LW026 093 3/1 49.564923 8.480316 095 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2305LW012 094 3/1 49.491672 8.463990 093 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2303LH082 094 2/1 49.491672 8.463990 093 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2305LW013 095 3/1 49.491851 8.463546 093 000 10 2 0
MA sMArt 01/01 2303LH043 095 2/1 49.491851 8.463546 093 000 10 2 0
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sMArt
MA sMArt 01/02 BT-002 001 | 4/1 | 49.479900 | 08.496362 093 000 40 5 0
MA sMArt 01/02 BT-003 002 | 4/1 | 49.496397 | 08.526885 099 000 40 5 0
MA sMArt 01/02 BT-004 003 | 4/1 | 49.481087 | 08.494113 091 000 40 5 0
MA sMArt 01/02 BT-005 004 | 4/1 | 49.489087 | 08.510200 094 000 40 5 0
MA sMArt 01/02 BTL-001 005 | 4/1 | 49.487928 | 08.462258 097 010 40 5 0
MA sMArt 01/02 BTL-002 006 | 4/1 | 49.487851 | 08.462196 097 010 40 5 0
MA sMArt 01/02 BTL-003 007 | 4/1 | 49.481260 | 08.467296 095 000 40 5 0
MA sMArt 01/02 BTL-004 008 | 4/1 | 49.483685 | 08.490834 093 000 40 5 0
MA sMArt 01/02 BTL-005 009 | 4/1 | 49.486623 | 08.488495 093 000 40 5 0
MA sMArt 01/03 Aubuckel Sedum 001 | 5/1 | 49.493000 | 08.521139 099 000 50 0 0
MA sMArt 01/03 Aubuckel Asphalt 002 | 5/1 | 49.493001 | 08.521136 099 000 50 0 0
MVV EnergieAG 01/07 Parkdeck MVV 001 | 1/1 | 49.494290 08.468477 095 000 40 3 0
MA FB61 01/11 Schlossgartenstralle 001 | 1/1 | 49.481227 08.467244 095 000 10 2 0
MA FB61 01/11 Stadtkdmmerei - Dach 002 | 1/1 | 49.489089 | 08.463745 096 020 10 2 0
MA FB61 01/11 Spinelli - Park 003 | 1/1 | 49.500466 | 08.520765 099 000 10 2 0
DL DWD 03/01 Wetterstation (DWD) 001 | 1/1 | 49.506404 | 08.558369 098 000 10 1 0
MA Flugplatz 01/41 City Airport 001 | 1/1 | 49.470637 | 08.516015 092 000 10 1 0
MA GKM 01/51 GKM 001 1/1 49.445174 08.482617 095 000 10 2 0
BW LUBW 02/01 Mannheim-Nord (LUBW) 001 171 49.544057 08.465288 095 000 12 3 0
BW LTZ 02/02 Kirschgartshausen (LTZ) 001 | 1/1 | 49.584880 | 08.446646 090 000 15 3 0
BW LTZ 02/02 BUGA23 (LTZ) 002 | 1/1 | 49.501496 | 08.522012 099 000 15 3 0
MA EBS 01/21 RS Klarwerk 001 | 1/1 | 49.565665 | 08.429579 092 000 11 3 0
MA EBS 01/21 RS RUB Sandhofen 002 | 1/1 | 49.550237 | 08.431692 094 000 11 3 0
MA EBS 01/21 RS Schénau 003 | 1/1 | 49.551288 | 08.476325 095 000 11 3 0
MA EBS 01/21 RS PW U. Riedstr. 004 | 1/1 | 49.516910 | 08.477899 098 000 11 3 0
MA EBS 01/21 RS PW Ochsenpferch 005 | 1/1 | 49.501625 | 08.458706 094 000 11 3 0
MA EBS 01/21 RS Kanalbetrieb 006 1/1 49.501277 08.497485 098 005 11 3 0
MA EBS 01/21 RS PW Wallstadt 007 1/1 49.498096 08.540781 098 000 11 3 0
MA EBS 01/21 RS SKU Neuostheim 008 1/1 49.482736 08.504968 095 000 11 3 0
MA EBS 01/21 RUB Seckenheim 009 1/1 49.471155 08.557000 099 000 11 3 0
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MA EBS 01/21 RUB Speyerer Str. 010 | 1/1 | 49.465276 | 08.471146 095 000 11 3 0
MA EBS 01/21 RUB Rheinau 011 | 1/1 | 49.442794 | 08.506068 094 000 11 3 0
MA EBS 01/21 SKO Essener Str. 012 | 1/1 | 49.421275 | 08.520911 097 000 11 3 0
MA EBS 01/21 Biotop StraRenheim 013 | 1/1 | 49.511420 08.579854 096 000 11 3 0
MA BBS 01/31 WS 01 001 | 1/1 | 49.524638 | 08.502616 098 020 10 3 0
MA BBS 01/31 WS 02 002 | 1/1 | 49.490283 | 08.458918 096 024 10 3 0
MA BBS 01/31 WS 03 003 | 1/1 | 49.509568 | 08.493723 098 016 10 3 0
MA BBS 01/31 WS 04 004 | 1/1 | 49.542190 | 08.452541 094 021 10 3 0
MA BBS 01/31 WS 05 005 | 1/1 | 49.485900 | 08.528785 095 008 10 3 0
MA BBS 01/31 WS 06 006 | 1/1 | 49.485883 | 08.531068 098 031 10 3 0
MA BBS 01/31 WS 07 007 | 1/1 | 49.488176 | 08.460388 096 032 10 3 0
MA BBS 01/31 WS 08 008 | 1/1 | 49.448700 | 08.494355 093 021 10 3 0
MA BBS 01/31 WS 09 009 | 1/1 | 49.461310 | 08.469646 092 019 10 3 0
MA BBS 01/31 WS 10 010 | 1/1 | 49.481873 | 08.475858 096 021 10 3 0
MA BBS 01/31 WS 11 011 | 1/1 | 49.545781 | 08.442903 093 005 10 3 0
MA BBS 01/31 WS 12 012 | 1/1 | 49.552050 | 08.475510 095 014 10 3 0
MA BBS 01/31 WS 13 013 | 1/1 | 49.493295 | 08.466050 094 025 10 3 0
MA BBS 01/31 WS 14 014 | 1/1 | 49.413911 | 08.540521 100 011 10 3 0
MA BBS 01/31 WS 15 015 | 1/1 | 49.504220 | 08.524710 099 008 10 3 0
MA BBS 01/31 WS 16 016 | 1/1 | 49.494938 | 08.487410 096 023 10 3 0
MA BBS 01/31 WS 17 017 | 1/1 | 49.499150 | 08.478916 094 008 10 3 0
MA BBS 01/31 WS 18 018 | 1/1 | 49.497641 | 08.549241 101 015 10 3 0
MA BBS 01/31 WS 19 019 | 1/1 | 49.543778 | 08.475366 096 016 10 3 0
MA BBS 01/31 WS 20 020 | 1/1 | 49.466396 | 08.558615 098 023 10 3 0
MA BBS 01/31 WS 21 021 | 1/1 | 49.459778 | 08.563281 100 010 10 3 0
MA BBS 01/31 WS 22 022 | 1/1 | 49.503000 | 08.460373 093 018 10 3 0
MA BBS 01/31 WS 23 023 | 1/1 | 49.512695 | 08.540023 100 009 10 3 0
MA BBS 01/31 WS 24 024 | 1/1 | 49.456163 | 08.485473 094 016 10 3 0
MA BBS 01/31 WS 25 025 | 1/1 | 49.522655 | 08.495195 097 008 10 3 0
MA BBS 01/31 WS 26 026 | 1/1 | 49.514155 | 08.515986 099 018 10 3 0
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sMArt
MA BBS 01/31 WS 28 027 1/1 49.507478 08.483570 091 010 10 3 0
MA BBS 01/31 WS 33 028 1/1 49.511230 08.542610 100 008 10 3 0
MA BBS 01/31 WS 34 029 1/1 49.545900 08.480470 095 004 10 3 0
MA BBS 01/31 WS 35 030 1/1 49.485145 08.479825 095 019 10 3 0
MA BBS 01/31 WS 36 031 1/1 49.507065 08.477130 091 012 10 3 0
SWS 03/02 Rheinbriicke Mannheim (SWS)| 001 1/1 49.491463 08.450479 089 020 14 3 0
SWS 03/02 Flughafen Mannheim (SWS) | 002 1/1 49.472665 08.514002 092 000 14 3 0
SWS 03/02 Seckenheim (SWS) 003 1/1 49.448729 08.541986 097 010 14 3 0

Tab. 2: Metadatenkatalogisierung mit Geografischen Daten und Angaben zum Stationstyp und zur Stationsqualitat
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METADATENKATALOG STADTKLIMAMESSNETZE MANNHEIM

sMArt
MA sMArt T-033 015 1 03 2/1 1 03 21 | 11 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 9
MA sMArt W-011 015 0 99 9/9 0 99 9/9 | 9/9 1 03 5/1 1 03 4/0 0 99 9/9 9
MA sMArt T-034 016 1 03 2/1 1 03 211 | 11 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 9
MA sMArt W-013 016 0 99 9/9 0 99 9/9 | 9/9 1 03 5/1 1 03 4/0 0 99 9/9 9
MA sMArt T-036 017 1 03 2/1 1 03 211 | 11 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 9
MA sMArt T-037 018 1 03 2/1 1 03 211 | 11 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 9
MA sMArt T-038 019 1 03 2/1 1 03 21 | 11 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 9
MA sMArt T-039 020 1 03 2/1 1 03 21 | 11 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 9
MA sMArt T-040 021 1 03 2/1 1 03 211 | 11 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 9
MA sMArt T-042 022 1 02 2/1 1 02 211 | 11 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 9
MA sMArt W-003 022 0 99 9/9 0 99 9/9 | 9/9 1 03 5/1 1 03 4/0 0 99 9/9 9
MA sMArt T-043 023 1 03 2/1 1 03 211 | 11 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 9
MA sMArt W-015 023 0 99 9/9 0 99 9/9 | 9/9 1 03 5/1 1 03 4/0 0 99 9/9 9
MA sMArt T-044 024 1 03 2/1 1 03 211 | 11 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 9
MA sMArt T-045 025 1 03 2/1 1 03 211 | 11 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 9
MA sMArt T-046 026 1 03 2/1 1 03 211 | 11 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 9
MA sMArt T-047 027 1 03 2/1 1 03 211 | 11 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 9
MA sMArt T-048 028 1 03 2/1 1 03 211 | 11 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 9
MA sMArt T-051 029 1 03 2/1 1 03 211 | 11 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 9
MA sMArt W-014 029 0 99 9/9 0 99 9/9 | 9/9 1 03 5/1 1 03 4/0 0 99 9/9 9
MA sMArt T-052 030 1 03 2/1 1 03 211 | 11 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 9
MA sMArt T-055 031 1 03 2/1 1 03 211 | 11 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 9
MA sMArt T-057 032 1 03 2/1 1 03 211 | 11 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 9
MA sMArt T-058 033 1 03 2/1 1 03 211 | 11 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 9
MA sMArt W-010 033 0 99 9/9 0 99 9/9 | 9/9 1 03 5/1 1 03 4/0 0 99 9/9 9
MA sMArt T-059 034 1 03 2/1 1 03 211 | 11 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 9
MA sMArt W-006 034 0 99 9/9 0 99 9/9 | 9/9 1 03 5/1 1 03 4/0 0 99 9/9 9
MA sMArt T-060 035 1 03 2/1 1 03 211 | 11 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 9
MA sMArt 2303LH059 036 1 03 2/1 1 03 211 | 11 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 9
MA sMArt 2305LW019 036 0 99 9/9 0 99 9/9 | 9/9 1 03 5/1 1 03 4/0 0 99 9/9 9
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sMArt
MA sMArt 2303LH128 037 1 03 2/1 1 03 21 | 11 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 9
MA sMArt 2304LW157 037 0 99 9/9 0 99 9/9 | 9/9 1 03 5/1 1 03 4/0 0 99 9/9 9
MA sMArt 2303LH090 038 1 03 2/1 1 03 211 | 11 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 9
MA sMArt 2304LW149 038 0 99 9/9 0 99 9/9 | 9/9 1 03 5/1 1 03 4/0 0 99 9/9 9
MA sMArt 2303LH108 039 1 03 2/1 1 03 211 | 11 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 9
MA sMArt 2305LW042 039 0 99 9/9 0 99 9/9 | 9/9 1 03 5/1 1 03 4/0 0 99 9/9 9
MA sMArt 2303LH109 040 1 03 2/1 1 03 21 | 11 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 9
MA sMArt 2305LW044 040 0 99 9/9 0 99 9/9 | 9/9 1 03 5/1 1 03 4/0 0 99 9/9 9
MA sMArt 2303LH114 041 1 03 2/1 1 03 211 | 11 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 9
MA sMArt 2305LW042 041 0 99 9/9 0 99 9/9 | 9/9 1 03 5/1 1 03 4/0 0 99 9/9 9
MA sMArt 2303LH091 042 1 03 2/1 1 03 211 | 11 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 9
MA sMArt 2304LW063 042 0 99 9/9 0 99 9/9 | 9/9 1 03 5/1 1 03 4/0 0 99 9/9 9
MA sMArt 2303LH089 043 1 03 2/1 1 03 211 | 11 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 9
MA sMArt 2305LW046 043 0 99 9/9 0 99 9/9 | 9/9 1 03 5/1 1 03 4/0 0 99 9/9 9
MA sMArt 2303LH086 044 1 03 2/1 1 03 211 | 11 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 9
MA sMArt 2305LW039 044 0 99 9/9 0 99 9/9 | 9/9 1 03 5/1 1 03 4/0 0 99 9/9 9
MA sMArt 2303LH097 045 1 03 2/1 1 03 211 | 11 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 9
MA sMArt 2304LW168 045 0 99 9/9 0 99 9/9 | 9/9 1 03 5/1 1 03 4/0 0 99 9/9 9
MA sMArt 2303LH061 046 1 03 2/1 1 03 211 | 11 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 9
MA sMArt 2304LW165 046 0 99 9/9 0 99 9/9 | 9/9 1 03 5/1 1 03 4/0 0 99 9/9 9
MA sMArt 2303LH104 047 1 03 2/1 1 03 211 | 11 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 9
MA sMArt 2304LW032 047 0 99 9/9 0 99 9/9 | 9/9 1 03 5/1 1 03 4/0 0 99 9/9 9
MA sMArt 2303LH102 048 1 03 2/1 1 03 211 | 11 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 9
MA sMArt 2304LW156 048 0 99 9/9 0 99 9/9 | 9/9 1 03 5/1 1 03 4/0 0 99 9/9 9
MA sMArt 2303LH060 049 1 03 2/1 1 03 211 | 11 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 9
MA sMArt 2304LW010 049 0 99 9/9 0 99 9/9 | 9/9 1 03 5/1 1 03 4/0 0 99 9/9 9
MA sMArt 2303LH081 050 1 03 2/1 1 03 211 | 11 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 9
MA sMArt 2305LW032 050 0 99 9/9 0 99 9/9 | 9/9 1 03 5/1 1 03 4/0 0 99 9/9 9
MA sMArt 2303LH092 051 1 03 2/1 1 03 211 | 11 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 9
MA sMArt 2304LW154 051 0 99 9/9 0 99 9/9 | 9/9 1 03 5/1 1 03 4/0 0 99 9/9 9
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MA sMArt 2303LH103 052 1 03 2/1 1 03 21 | 11 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 9
MA sMArt 2304LW065 052 0 99 9/9 0 99 9/9 | 9/9 1 03 5/1 1 03 4/0 0 99 9/9 9
MA sMArt 2303LH130 053 1 03 2/1 1 03 211 | 11 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 9
MA sMArt 2305LW078 053 0 99 9/9 0 99 9/9 | 9/9 1 03 5/1 1 03 4/0 0 99 9/9 9
MA sMArt 2303LH100 054 1 03 2/1 1 03 211 | 11 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 9
MA sMArt 2304LW137 054 0 99 9/9 0 99 9/9 | 9/9 1 03 5/1 1 03 4/0 0 99 9/9 9
MA sMArt 2303LH123 055 1 03 2/1 1 03 21 | 11 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 9
MA sMArt 2304LW120 055 0 99 9/9 0 99 9/9 | 9/9 1 03 5/1 1 03 4/0 0 99 9/9 9
MA sMArt 2303LH087 056 1 03 2/1 1 03 211 | 11 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 9
MA sMArt 2304LW096 056 0 99 9/9 0 99 9/9 | 9/9 1 03 5/1 1 03 4/0 0 99 9/9 9
MA sMArt 2303LH076 057 1 03 2/1 1 03 211 | 11 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 9
MA sMArt 2304LW141 057 0 99 9/9 0 99 9/9 | 9/9 1 03 5/1 1 03 4/0 0 99 9/9 9
MA sMArt 2303LH116 058 1 03 2/1 1 03 211 | 11 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 9
MA sMArt 2304LW058 058 0 99 9/9 0 99 9/9 | 9/9 1 03 5/1 1 03 4/0 0 99 9/9 9
MA sMArt 2303LH073 059 1 03 2/1 1 03 211 | 11 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 9
MA sMArt 2306LW038 059 0 99 9/9 0 99 9/9 | 9/9 1 03 5/1 1 03 4/0 0 99 9/9 9
MA sMArt 2303LH068 060 1 03 2/1 1 03 211 | 11 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 9
MA sMArt 2304LW031 060 0 99 9/9 0 99 9/9 | 9/9 1 03 5/1 1 03 4/0 0 99 9/9 9
MA sMArt 2303LH080 061 1 03 2/1 1 03 211 | 11 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 9
MA sMArt 2304LW142 061 0 99 9/9 0 99 9/9 | 9/9 1 03 5/1 1 03 4/0 0 99 9/9 9
MA sMArt 2303LH067 062 1 03 2/1 1 03 211 | 11 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 9
MA sMArt 2304LW167 062 0 99 9/9 0 99 9/9 | 9/9 1 03 5/1 1 03 4/0 0 99 9/9 9
MA sMArt 2303LH069 063 1 03 2/1 1 03 211 | 11 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 9
MA sMArt 2304LW078 063 0 99 9/9 0 99 9/9 | 9/9 1 03 5/1 1 03 4/0 0 99 9/9 9
MA sMArt 2303LH075 064 1 03 2/1 1 03 211 | 11 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 9
MA sMArt 2305LW063 064 0 99 9/9 0 99 9/9 | 9/9 1 03 5/1 1 03 4/0 0 99 9/9 9
MA sMArt 2303LH098 065 1 03 2/1 1 03 211 | 11 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 9
MA sMArt 2304LW146 065 0 99 9/9 0 99 9/9 | 9/9 1 03 5/1 1 03 4/0 0 99 9/9 9
MA sMArt 2303LH065 066 1 03 2/1 1 03 211 | 11 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 9
MA sMArt 2304LW144 066 0 99 9/9 0 99 9/9 | 9/9 1 03 5/1 1 03 4/0 0 99 9/9 9
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MA sMArt 2303LH122 067 1 03 2/1 1 03 21 | 11 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 9
MA sMArt 2304LW110 067 0 99 9/9 0 99 9/9 | 9/9 1 03 5/1 1 03 4/0 0 99 9/9 9
MA sMArt 2303LH083 068 1 03 2/1 1 03 211 | 11 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 9
MA sMArt 2304LW124 068 0 99 9/9 0 99 9/9 | 9/9 1 03 5/1 1 03 4/0 0 99 9/9 9
MA sMArt 2303LH093 069 1 03 2/1 1 03 211 | 11 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 9
MA sMArt 2304LW128 069 0 99 9/9 0 99 9/9 | 9/9 1 03 5/1 1 03 4/0 0 99 9/9 9
MA sMArt 2303LH072 070 1 03 2/1 1 03 21 | 11 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 9
MA sMArt 2304LW166 070 0 99 9/9 0 99 9/9 | 9/9 1 03 5/1 1 03 4/0 0 99 9/9 9
MA sMArt 2303LHO070 071 1 03 2/1 1 03 211 | 11 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 9
MA sMArt 2304LW147 071 0 99 9/9 0 99 9/9 | 9/9 1 03 5/1 1 03 4/0 0 99 9/9 9
MA sMArt 2303LH124 072 1 03 2/1 1 03 211 | 11 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 9
MA sMArt 2304LW115 072 0 99 9/9 0 99 9/9 | 9/9 1 03 5/1 1 03 4/0 0 99 9/9 9
MA sMArt 2303LH126 073 1 03 2/1 1 03 211 | 11 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 9
MA sMArt 2304LW164 073 0 99 9/9 0 99 9/9 | 9/9 1 03 5/1 1 03 4/0 0 99 9/9 9
MA sMArt 2303LH032 074 1 03 2/1 1 03 211 | 11 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 9
MA sMArt 2304LW106 074 0 99 9/9 0 99 9/9 | 9/9 1 03 5/1 1 03 4/0 0 99 9/9 9
MA sMArt 2303LH121 075 1 03 2/1 1 03 211 | 11 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 9
MA sMArt 2304LW059 075 0 99 9/9 0 99 9/9 | 9/9 1 03 5/1 1 03 4/0 0 99 9/9 9
MA sMArt 2303LH074 076 1 03 2/1 1 03 211 | 11 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 9
MA sMArt 2304LW139 076 0 99 9/9 0 99 9/9 | 9/9 1 03 5/1 1 03 4/0 0 99 9/9 9
MA sMArt 2303LH107 077 1 03 2/1 1 03 211 | 11 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 9
MA sMArt 2304LW073 077 0 99 9/9 0 99 9/9 | 9/9 1 03 5/1 1 03 4/0 0 99 9/9 9
MA sMArt 2303LH111 078 1 03 2/1 1 03 211 | 11 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 9
MA sMArt 2304LW155 078 0 99 9/9 0 99 9/9 | 9/9 1 03 5/1 1 03 4/0 0 99 9/9 9
MA sMArt 2303LH077 079 1 03 2/1 1 03 211 | 11 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 9
MA sMArt 2304L.W148 079 0 99 9/9 0 99 9/9 | 9/9 1 03 5/1 1 03 4/0 0 99 9/9 9
MA sMArt 2303LH117 080 1 03 2/1 1 03 211 | 11 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 9
MA sMArt 2304LW103 080 0 99 9/9 0 99 9/9 | 9/9 1 03 5/1 1 03 4/0 0 99 9/9 9
MA sMArt 2303LH084 081 1 03 2/1 1 03 211 | 11 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 9
MA sMArt 2304LW130 081 0 99 9/9 0 99 9/9 | 9/9 1 03 5/1 1 03 4/0 0 99 9/9 9
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MA sMArt 2303LH078 082 1 03 2/1 1 03 21 | 11 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 9
MA sMArt 2304LW062 082 0 99 9/9 0 99 9/9 | 9/9 1 03 5/1 1 03 4/0 0 99 9/9 9
MA sMArt 2303LH127 083 1 03 2/1 1 03 211 | 11 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 9
MA sMArt 2304LW134 083 0 99 9/9 0 99 9/9 | 9/9 1 03 5/1 1 03 4/0 0 99 9/9 9
MA sMArt 2303LH063 084 1 03 2/1 1 03 211 | 11 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 9
MA sMArt 2304LW060 084 0 99 9/9 0 99 9/9 | 9/9 1 03 5/1 1 03 4/0 0 99 9/9 9
MA sMArt 2303LH066 085 1 03 2/1 1 03 21 | 11 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 9
MA sMArt 2305LW001 085 0 99 9/9 0 99 9/9 | 9/9 1 03 5/1 1 03 4/0 0 99 9/9 9
MA sMArt 2303LH113 086 1 03 2/1 1 03 211 | 11 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 9
MA sMArt 2304LW162 086 0 99 9/9 0 99 9/9 | 9/9 1 03 5/1 1 03 4/0 0 99 9/9 9
MA sMArt 2303LH129 087 1 03 2/1 1 03 211 | 11 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 9
MA sMArt 2304LW104 087 0 99 9/9 0 99 9/9 | 9/9 1 03 5/1 1 03 4/0 0 99 9/9 9
MA sMArt 2303LH096 088 1 03 2/1 1 03 211 | 11 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 9
MA sMArt 2304LW105 088 0 99 9/9 0 99 9/9 | 9/9 1 03 5/1 1 03 4/0 0 99 9/9 9
MA sMArt 2303LH079 089 1 03 2/1 1 03 211 | 11 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 9
MA sMArt 2304LW069 089 0 99 9/9 0 99 9/9 | 9/9 1 03 5/1 1 03 4/0 0 99 9/9 9
MA sMArt 2303LH105 090 1 03 2/1 1 03 211 | 11 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 9
MA sMArt 2304LW087 090 0 99 9/9 0 99 9/9 | 9/9 1 03 5/1 1 03 4/0 0 99 9/9 9
MA sMArt 2303LH094 091 1 03 2/1 1 03 211 | 11 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 9
MA sMArt 2305LW047 091 0 99 9/9 0 99 9/9 | 9/9 1 03 5/1 1 03 4/0 0 99 9/9 9
MA sMArt 2303LH064 092 1 03 2/1 1 03 211 | 11 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 9
MA sMArt 2304LW067 092 0 99 9/9 0 99 9/9 | 9/9 1 03 5/1 1 03 4/0 0 99 9/9 9
MA sMArt 2303LH119 093 1 03 2/1 1 03 211 | 11 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 9
MA sMArt 2304LW026 093 0 99 9/9 0 99 9/9 | 9/9 1 03 5/1 1 03 4/0 0 99 9/9 9
MA sMArt 2305LW012 094 0 99 9/9 0 99 9/9 | 9/9 1 03 5/1 1 03 4/0 0 99 9/9 9
MA sMArt 2303LH082 094 1 03 2/1 1 03 211 | 11 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 9
MA sMArt 2305LW013 095 0 99 9/9 0 99 9/9 | 9/9 1 03 5/1 1 03 4/0 0 99 9/9 9
MA sMArt 2303LH043 095 1 03 2/1 1 03 211 | 11 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 9
MA sMArt BT-002 001 0 99 9/9 0 99 9/9 | 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 9
MA sMArt BT-003 002 0 99 9/9 0 99 9/9 | 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 9
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MA sMArt BT-004 003 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 9/9 9
MA sMArt BT-005 004 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 9/9 9
MA sMArt BTL-001 005 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 9/9 9
MA sMArt BTL-002 006 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 9/9 9
MA sMArt BTL-003 007 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 9/9 9
MA sMArt BTL-004 008 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 9/9 9
MA sMArt BTL-005 009 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 9/9 9
MA sMArt Aubuckel Sedum | 001 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 9/9 9
MA sMArt Aubuckel Asphalt | 002 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 9/9 9
MVV EnergieAG Parkdeck MVV 001 1 03 | 4/0 1 03 | 3/0 | 0/0 1 02 2/0 1 03 | 3/0 1 03 | 4/0 4
MA FB61 Schlossgartenstrale| 001 1 02 1/1 1 02 1/1 | 51 1 03 1/1 1 03 11 1 01 2/1 1
MA FB61 Stadtkdmmerei - | 002 1 05 1/1 1 05 1/1 | 51 1 12 1/1 1 12 1/1 1 99 9/9 9
Dach
MA FB61 Spinelli - Park 003 1 02 1/1 1 02 1/1 | 51 1 10 1/1 1 10 1/1 1 01 2/1 1
DL DWD Wetterstation 001 02 1/1 02 1/1 | 51 10 1/1 10 1/1 01 | 31 1
(BwD)
MA Flugplatz City Airport 001 02 1/1 02 171 | 71 10 1/1 10 11 99 9/9
MA GKM GKM 001 02 1/1 02 1/1 | 51 10 1/1 10 1/1 99 9/9
BW LUBW Mannheim-Nord | 001 03 1/0 03 1/1 | 6/0 10 | 311 10 2/1 01 2/1 1
(LUBW)
BW LTZ Kirschgartshausen | 001 1 02 2/0 1 02 2/0 | 4/0 1 03 4/0 1 03 2/0 1 01 2/1 1
(LTZ)
BW LTZ BUGA23 (LTZ) 002 1 02 | 2/0 1 02 | 2/0 | 4/0 1 03 | 4/0 1 03 2/0 1 01 2/1 1
MA EBS RS Klarwerk 001 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 1 01 11 1
MA EBS RS RUB Sandhofen| 002 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 1 01 11 2
MA EBS RS Schoénau 003 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 1 01 11 3
MA EBS RS PW U. Riedstr. | 004 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 1 01 1/1 3
MA EBS RS PW 005 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 1 01 1/1 4
Ochsenpferch
MA EBS RS Kanalbetrieb | 006 99 | 9/9 99 | 9/9 | 9/9 99 | 9/9 99 | 9/9 1 01 1/1
MA EBS RS PW Wallstadt | 007 99 | 9/9 99 | 9/9 | 9/9 99 | 9/9 99 | 9/9 01 1/1
MA EBS RS SKU 008 99 | 9/9 99 | 9/9 | 9/9 99 | 9/9 99 | 9/9 01 1/1 3
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MA EBS RUB Seckenheim | 009 0 99 9/9 0 99 9/9 | 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 1 01 1/1 4
MA EBS RUB Speyerer Str. | 010 0 99 9/9 0 99 9/9 | 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 1 01 1/1 3
MA EBS RUB Rheinau 011 0 99 9/9 0 99 9/9 | 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 1 01 1/1 4
MA EBS SKO Essener Str. | 012 0 99 9/9 0 99 9/9 | 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 1 01 1/1 2
MA EBS Biotop StraBenheim | 013 0 99 9/9 0 99 9/9 | 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 1 01 1/1 4
MA BBS WS 01 001 1 99 4/0 1 99 3/0 | 0/0 2 99 2/0 1 99 3/0 0 99 9/9 9
MA BBS WS 02 002 1 99 4/0 1 99 3/0 | 0/0 1 99 2/0 1 99 3/0 0 99 9/9 9
MA BBS WS 03 003 1 99 4/0 1 99 3/0 | 0/0 1 99 2/0 1 99 3/0 0 99 9/9 9
MA BBS WS 04 004 1 99 4/0 1 99 3/0 | 0/0 1 99 2/0 1 99 3/0 0 99 9/9 9
MA BBS WS 05 005 1 99 4/0 1 99 3/0 | 0/0 1 99 2/0 1 99 3/0 0 99 9/9 9
MA BBS WS 06 006 1 99 4/0 1 99 3/0 | 0/0 1 99 2/0 1 99 3/0 0 99 9/9 9
MA BBS WS 07 007 1 99 4/0 1 99 3/0 | 0/0 1 99 2/0 1 99 3/0 0 99 9/9 9
MA BBS WS 08 008 1 99 4/0 1 99 3/0 | 0/0 1 99 2/0 1 99 3/0 0 99 9/9 9
MA BBS WS 09 009 1 99 4/0 1 99 3/0 | 0/0 1 99 2/0 1 99 3/0 0 99 9/9 9
MA BBS WS 10 010 1 99 4/0 1 99 3/0 | 0/0 1 99 2/0 1 99 3/0 0 99 9/9 9
MA BBS WS 11 011 1 99 4/0 1 99 3/0 | 0/0 1 99 2/0 1 99 3/0 0 99 9/9 9
MA BBS WS 12 012 1 99 4/0 1 99 3/0 | 0/0 1 99 2/0 1 99 3/0 0 99 9/9 9
MA BBS WS 13 013 1 99 4/0 1 99 3/0 | 0/0 1 99 2/0 1 99 3/0 0 99 9/9 9
MA BBS WS 14 014 1 99 4/0 1 99 3/0 | 0/0 1 99 2/0 1 99 3/0 0 99 9/9 9
MA BBS WS 15 015 1 99 4/0 1 99 3/0 | 0/0 1 99 2/0 1 99 3/0 0 99 9/9 9
MA BBS WS 16 016 1 99 4/0 1 99 3/0 | 0/0 1 99 2/0 1 99 3/0 0 99 9/9 9
MA BBS WS 17 017 1 99 4/0 1 99 3/0 | 0/0 1 99 2/0 1 99 3/0 0 99 9/9 9
MA BBS WS 18 018 1 99 4/0 1 99 3/0 | 0/0 1 99 2/0 1 99 3/0 0 99 9/9 9
MA BBS WS 19 019 1 99 4/0 1 99 3/0 | 0/0 1 99 2/0 1 99 3/0 0 99 9/9 9
MA BBS WS 20 020 1 99 4/0 1 99 3/0 | 0/0 1 99 2/0 1 99 3/0 0 99 9/9 9
MA BBS WS 21 021 1 99 4/0 1 99 3/0 | 0/0 1 99 2/0 1 99 3/0 0 99 9/9 9
MA BBS WS 22 022 1 99 4/0 1 99 3/0 | 0/0 1 99 2/0 1 99 3/0 0 99 9/9 9
MA BBS WS 23 023 1 99 4/0 1 99 3/0 | 0/0 1 99 2/0 1 99 3/0 0 99 9/9 9
MA BBS WS 24 024 1 99 4/0 1 99 3/0 | 0/0 1 99 2/0 1 99 3/0 0 99 9/9 9
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MA BBS WS 25 025 1 99 4/0 1 99 3/0 | 0/0 1 99 2/0 1 99 3/0 0 99 9/9 9

MA BBS WS 26 026 1 99 4/0 1 99 3/0 | 0/0 1 99 2/0 1 99 3/0 0 99 9/9 9

MA BBS WS 28 027 1 99 4/0 1 99 3/0 | 0/0 1 99 2/0 1 99 3/0 0 99 9/9 9

MA BBS WS 33 028 1 99 4/0 1 99 3/0 | 0/0 1 99 2/0 1 99 3/0 0 99 9/9 9

MA BBS WS 34 029 1 99 4/0 1 99 3/0 | 0/0 1 99 2/0 1 99 3/0 0 99 9/9 9

MA BBS WS 35 030 1 99 4/0 1 99 3/0 | 0/0 1 99 2/0 1 99 3/0 0 99 9/9 9

MA BBS WS 36 031 1 99 4/0 1 99 3/0 | 0/0 1 99 2/0 1 99 3/0 0 99 9/9 9

SWS Rheinbriicke 001 1 02 1/0 0 99 9/9 | 8/0 1 04 4/0 1 04 2/0 0 99 9/9 9
Mannheim (SWS)

SWS Flughafen 002 1 02 1/0 0 99 9/9 | 8/0 1 04 4/0 1 04 2/0 0 99 9/9 9
Mannheim (SWS)

SWS Seckenheim (SWS) | 003 1 02 1/0 0 99 9/9 | 8/0 1 04 4/0 1 04 2/0 0 99 9/9 9

Tab. 3: Metadatenkatalogisierung mit Messparameterbelegung und Angaben zur Messgeberqualitatsmerkmalen, 1. Teiltabelle
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Tabellen




METADATENKATALOG STADTKLIMAMESSNETZE MANNHEIM far:::h?.t:\

sMArt
MA sMArt T-033 015 0 99 9/9 0 99 9/9 1 03 1/0 0 99 9/9 1 03 2/0 0 99 | 9/9
MA sMArt W-011 015 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt T-034 016 0 99 9/9 0 99 9/9 1 03 1/0 0 99 9/9 1 03 2/0 0 99 | 9/9
MA sMArt W-013 016 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt T-036 017 0 99 9/9 0 99 9/9 1 03 1/0 0 99 9/9 1 03 2/0 0 99 | 9/9
MA sMArt T-037 018 0 99 9/9 0 99 9/9 1 03 1/0 0 99 9/9 1 03 2/0 0 99 | 9/9
MA sMArt T-038 019 0 99 9/9 0 99 9/9 1 03 1/0 0 99 9/9 1 03 2/0 0 99 | 9/9
MA sMArt T-039 020 0 99 9/9 0 99 9/9 1 03 1/0 0 99 9/9 1 03 2/0 0 99 | 9/9
MA sMArt T-040 021 0 99 9/9 0 99 9/9 1 03 1/0 0 99 9/9 1 03 2/0 0 99 | 9/9
MA sMArt T-042 022 0 99 9/9 0 99 9/9 1 03 1/0 0 99 9/9 1 03 2/0 0 99 | 9/9
MA sMArt W-003 022 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt T-043 023 0 99 9/9 0 99 9/9 1 03 1/0 0 99 9/9 1 03 2/0 0 99 | 9/9
MA sMArt W-015 023 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt T-044 024 0 99 9/9 0 99 9/9 1 03 1/0 0 99 9/9 1 03 2/0 0 99 | 9/9
MA sMArt T-045 025 0 99 9/9 0 99 9/9 1 03 1/0 0 99 9/9 1 03 2/0 0 99 | 9/9
MA sMArt T-046 026 0 99 9/9 0 99 9/9 1 03 1/0 0 99 9/9 1 03 2/0 0 99 | 9/9
MA sMArt T-047 027 0 99 9/9 0 99 9/9 1 03 1/0 0 99 9/9 1 03 2/0 0 99 | 9/9
MA sMArt T-048 028 0 99 9/9 0 99 9/9 1 03 1/0 0 99 9/9 1 03 2/0 0 99 | 9/9
MA sMArt T-051 029 0 99 9/9 0 99 9/9 1 03 1/0 0 99 9/9 1 03 2/0 0 99 | 9/9
MA sMArt W-014 029 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt T-052 030 0 99 9/9 0 99 9/9 1 03 1/0 0 99 9/9 1 03 2/0 0 99 | 9/9
MA sMArt T-055 031 0 99 9/9 0 99 9/9 1 03 1/0 0 99 9/9 1 03 2/0 0 99 | 9/9
MA sMArt T-057 032 0 99 9/9 0 99 9/9 1 03 1/0 0 99 9/9 1 03 2/0 0 99 | 9/9
MA sMArt T-058 033 0 99 9/9 0 99 9/9 1 03 1/0 0 99 9/9 1 03 2/0 0 99 | 9/9
MA sMArt W-010 033 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt T-059 034 0 99 9/9 0 99 9/9 1 03 1/0 0 99 9/9 1 03 2/0 0 99 9/9
MA sMArt W-006 034 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9
MA sMArt T-060 035 0 99 9/9 0 99 9/9 1 03 1/0 0 99 9/9 1 03 2/0 0 99 9/9
MA sMArt 2303LHO059 036 0 99 9/9 0 99 9/9 1 03 1/0 0 99 9/9 1 03 2/0 0 99 9/9
MA sMArt 2305LW019 036 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
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METADATENKATALOG STADTKLIMAMESSNETZE MANNHEIM far:::h?.t:\

sMArt
MA sMArt 2303LH128 037 0 99 9/9 0 99 9/9 1 03 1/0 0 99 9/9 1 03 2/0 0 99 | 9/9
MA sMArt 2304LW157 037 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LH090 038 0 99 9/9 0 99 9/9 1 03 1/0 0 99 9/9 1 03 2/0 0 99 | 9/9
MA sMArt 2304LW149 038 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LH108 039 0 99 9/9 0 99 9/9 1 03 1/0 0 99 9/9 1 03 2/0 0 99 | 9/9
MA sMArt 2305LW042 039 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LH109 040 0 99 9/9 0 99 9/9 1 03 1/0 0 99 9/9 1 03 2/0 0 99 | 9/9
MA sMArt 2305LW044 040 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LH114 041 0 99 9/9 0 99 9/9 1 03 1/0 0 99 9/9 1 03 2/0 0 99 | 9/9
MA sMArt 2305LW042 041 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LH091 042 0 99 9/9 0 99 9/9 1 03 1/0 0 99 9/9 1 03 2/0 0 99 | 9/9
MA sMArt 2304LW063 042 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LH089 043 0 99 9/9 0 99 9/9 1 03 1/0 0 99 9/9 1 03 2/0 0 99 | 9/9
MA sMArt 2305LW046 043 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LH086 044 0 99 9/9 0 99 9/9 1 03 1/0 0 99 9/9 1 03 2/0 0 99 | 9/9
MA sMArt 2305LW039 044 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LH097 045 0 99 9/9 0 99 9/9 1 03 1/0 0 99 9/9 1 03 2/0 0 99 | 9/9
MA sMArt 2304LW168 045 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LH061 046 0 99 9/9 0 99 9/9 1 03 1/0 0 99 9/9 1 03 2/0 0 99 | 9/9
MA sMArt 2304LW165 046 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LH104 047 0 99 9/9 0 99 9/9 1 03 1/0 0 99 9/9 1 03 2/0 0 99 | 9/9
MA sMArt 2304LW032 047 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LH102 048 0 99 9/9 0 99 9/9 1 03 1/0 0 99 9/9 1 03 2/0 0 99 | 9/9
MA sMArt 2304LW156 048 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LH060 049 0 99 9/9 0 99 9/9 1 03 1/0 0 99 9/9 1 03 2/0 0 99 | 9/9
MA sMArt 2304LW010 049 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9
MA sMArt 2303LH081 050 0 99 9/9 0 99 9/9 1 03 1/0 0 99 9/9 1 03 2/0 0 99 9/9
MA sMArt 2305LW032 050 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9
MA sMArt 2303LH092 051 0 99 9/9 0 99 9/9 1 03 1/0 0 99 9/9 1 03 2/0 0 99 9/9
MA sMArt 2304LW154 051 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
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METADATENKATALOG STADTKLIMAMESSNETZE MANNHEIM far:::h?.t:\

sMArt
MA sMArt 2303LH103 052 0 99 9/9 0 99 9/9 1 03 1/0 0 99 9/9 1 03 2/0 0 99 | 9/9
MA sMArt 2304LW065 052 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LH130 053 0 99 9/9 0 99 9/9 1 03 1/0 0 99 9/9 1 03 2/0 0 99 | 9/9
MA sMArt 2305LW078 053 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LH100 054 0 99 9/9 0 99 9/9 1 03 1/0 0 99 9/9 1 03 2/0 0 99 | 9/9
MA sMArt 2304LW137 054 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LH123 055 0 99 9/9 0 99 9/9 1 03 1/0 0 99 9/9 1 03 2/0 0 99 | 9/9
MA sMArt 2304LW120 055 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LH087 056 0 99 9/9 0 99 9/9 1 03 1/0 0 99 9/9 1 03 2/0 0 99 | 9/9
MA sMArt 2304LW096 056 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LH076 057 0 99 9/9 0 99 9/9 1 03 1/0 0 99 9/9 1 03 2/0 0 99 | 9/9
MA sMArt 2304LW141 057 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LH116 058 0 99 9/9 0 99 9/9 1 03 1/0 0 99 9/9 1 03 2/0 0 99 | 9/9
MA sMArt 2304LW058 058 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LH073 059 0 99 9/9 0 99 9/9 1 03 1/0 0 99 9/9 1 03 2/0 0 99 | 9/9
MA sMArt 2306LWO038 059 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LH068 060 0 99 9/9 0 99 9/9 1 03 1/0 0 99 9/9 1 03 2/0 0 99 | 9/9
MA sMArt 2304LW031 060 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LH080 061 0 99 9/9 0 99 9/9 1 03 1/0 0 99 9/9 1 03 2/0 0 99 | 9/9
MA sMArt 2304LW142 061 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LH067 062 0 99 9/9 0 99 9/9 1 03 1/0 0 99 9/9 1 03 2/0 0 99 | 9/9
MA sMArt 2304LW167 062 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LH069 063 0 99 9/9 0 99 9/9 1 03 1/0 0 99 9/9 1 03 2/0 0 99 | 9/9
MA sMArt 2304LWO078 063 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LH075 064 0 99 9/9 0 99 9/9 1 03 1/0 0 99 9/9 1 03 2/0 0 99 | 9/9
MA sMArt 2305LW063 064 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9
MA sMArt 2303LH098 065 0 99 9/9 0 99 9/9 1 03 1/0 0 99 9/9 1 03 2/0 0 99 9/9
MA sMArt 2304LW146 065 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9
MA sMArt 2303LH065 066 0 99 9/9 0 99 9/9 1 03 1/0 0 99 9/9 1 03 2/0 0 99 9/9
MA sMArt 2304LW144 066 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
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METADATENKATALOG STADTKLIMAMESSNETZE MANNHEIM far:::h?.t:\

sMArt
MA sMArt 2303LH122 067 0 99 9/9 0 99 9/9 1 03 1/0 0 99 9/9 1 03 2/0 0 99 | 9/9
MA sMArt 2304LW110 067 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LH083 068 0 99 9/9 0 99 9/9 1 03 1/0 0 99 9/9 1 03 2/0 0 99 | 9/9
MA sMArt 2304LW124 068 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LH093 069 0 99 9/9 0 99 9/9 1 03 1/0 0 99 9/9 1 03 2/0 0 99 | 9/9
MA sMArt 2304LW128 069 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LH072 070 0 99 9/9 0 99 9/9 1 03 1/0 0 99 9/9 1 03 2/0 0 99 | 9/9
MA sMArt 2304LW166 070 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LH070 071 0 99 9/9 0 99 9/9 1 03 1/0 0 99 9/9 1 03 2/0 0 99 | 9/9
MA sMArt 2304LW147 071 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LH124 072 0 99 9/9 0 99 9/9 1 03 1/0 0 99 9/9 1 03 2/0 0 99 | 9/9
MA sMArt 2304LW115 072 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LH126 073 0 99 9/9 0 99 9/9 1 03 1/0 0 99 9/9 1 03 2/0 0 99 | 9/9
MA sMArt 2304LW164 073 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LH032 074 0 99 9/9 0 99 9/9 1 03 1/0 0 99 9/9 1 03 2/0 0 99 | 9/9
MA sMArt 2304LW106 074 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LH121 075 0 99 9/9 0 99 9/9 1 03 1/0 0 99 9/9 1 03 2/0 0 99 | 9/9
MA sMArt 2304LW059 075 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LH074 076 0 99 9/9 0 99 9/9 1 03 1/0 0 99 9/9 1 03 2/0 0 99 | 9/9
MA sMArt 2304LW139 076 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LH107 077 0 99 9/9 0 99 9/9 1 03 1/0 0 99 9/9 1 03 2/0 0 99 | 9/9
MA sMArt 2304LWO073 077 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LH111 078 0 99 9/9 0 99 9/9 1 03 1/0 0 99 9/9 1 03 2/0 0 99 | 9/9
MA sMArt 2304LW155 078 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LHO077 079 0 99 9/9 0 99 9/9 1 03 1/0 0 99 9/9 1 03 2/0 0 99 | 9/9
MA sMArt 2304L.W148 079 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9
MA sMArt 2303LH117 080 0 99 9/9 0 99 9/9 1 03 1/0 0 99 9/9 1 03 2/0 0 99 9/9
MA sMArt 2304LW103 080 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9
MA sMArt 2303LH084 081 0 99 9/9 0 99 9/9 1 03 1/0 0 99 9/9 1 03 2/0 0 99 9/9
MA sMArt 2304LW130 081 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
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METADATENKATALOG STADTKLIMAMESSNETZE MANNHEIM far:::h?.t:\

sMArt
MA sMArt 2303LH078 082 0 99 9/9 0 99 9/9 1 03 1/0 0 99 9/9 1 03 2/0 0 99 | 9/9
MA sMArt 2304LW062 082 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LH127 083 0 99 9/9 0 99 9/9 1 03 1/0 0 99 9/9 1 03 2/0 0 99 | 9/9
MA sMArt 2304LW134 083 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LH063 084 0 99 9/9 0 99 9/9 1 03 1/0 0 99 9/9 1 03 2/0 0 99 | 9/9
MA sMArt 2304LW060 084 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LH066 085 0 99 9/9 0 99 9/9 1 03 1/0 0 99 9/9 1 03 2/0 0 99 | 9/9
MA sMArt 2305LW001 085 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LH113 086 0 99 9/9 0 99 9/9 1 03 1/0 0 99 9/9 1 03 2/0 0 99 | 9/9
MA sMArt 2304LW162 086 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LH129 087 0 99 9/9 0 99 9/9 1 03 1/0 0 99 9/9 1 03 2/0 0 99 | 9/9
MA sMArt 2304LW104 087 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LH096 088 0 99 9/9 0 99 9/9 1 03 1/0 0 99 9/9 1 03 2/0 0 99 | 9/9
MA sMArt 2304LW105 088 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LH079 089 0 99 9/9 0 99 9/9 1 03 1/0 0 99 9/9 1 03 2/0 0 99 | 9/9
MA sMArt 2304LW069 089 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LH105 090 0 99 9/9 0 99 9/9 1 03 1/0 0 99 9/9 1 03 2/0 0 99 | 9/9
MA sMArt 2304LW087 090 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LH094 091 0 99 9/9 0 99 9/9 1 03 1/0 0 99 9/9 1 03 2/0 0 99 | 9/9
MA sMArt 2305LW047 091 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LH064 092 0 99 9/9 0 99 9/9 1 03 1/0 0 99 9/9 1 03 2/0 0 99 | 9/9
MA sMArt 2304LW067 092 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LH119 093 0 99 9/9 0 99 9/9 1 03 1/0 0 99 9/9 1 03 2/0 0 99 | 9/9
MA sMArt 2304LW026 093 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2305LW012 094 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LH082 094 0 99 9/9 0 99 9/9 1 03 1/0 0 99 9/9 1 03 2/0 0 99 9/9
MA sMArt 2305LW013 095 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9
MA sMArt 2303LH043 095 0 99 9/9 0 99 9/9 1 03 1/0 0 99 9/9 1 03 2/0 0 99 9/9
MA sMArt BT-002 001 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9
MA sMArt BT-003 002 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
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METADATENKATALOG STADTKLIMAMESSNETZE MANNHEIM Smart City
sMArt
MA sMArt BT-004 003 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt BT-005 004 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt BTL-001 005 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt BTL-002 006 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt BTL-003 007 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt BTL-004 008 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt BTL-005 009 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt Aubuckel Sedum | 001 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt Aubuckel Asphalt | 002 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9
MVV EnergieAG Parkdeck MVV 001 1 03 | 4/0 0 99 | 9/9 1 03 | 4/0 1 03 | 3/0 1 03 | 5/0 0 99 | 9/9
MA FB61 Schlossgartenstrale| 001 0 99 9/9 1 02 3/0 1 02 2/0 0 99 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9
MA FB61 Stadtkdmmerei - | 002 0 99 | 9/9 1 05 | 3/0 1 05 | 2/0 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9
Dach
MA FB61 Spinelli - Park 003 0 99 | 9/9 1 02 | 3/0 1 02 2/0 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9
DL DWD WS (DWD) 001 1 01 1/1 1 02 1/1 1 02 1/1 0 99 | 9/9 1 01 1/1 1 05 |11
MA Flugplatz City Airport 001 1 01 1/1 0 99 | 9/9 1 02 1/1 0 99 | 9/9 1 01 1/1 0 99 | 9/9
MA GKM GKM 001 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9
BW LUBW Mannheim-Nord | 001 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 1 03 | 2/0 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9
(LUBW)
BW LTZ Kirschgartshausen | 001 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 1 02 | 0/0 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 1 20 | 0/0
(LTZ)
BW LTZ BUGA23 (LTZ) 002 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 1 02 | 0/0 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 1 20 | 0/0
MA EBS RS Klarwerk 001 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9
MA EBS RS RUB Sandhofen| 002 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9
MA EBS RS Schénau 003 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9
MA EBS RS PW U. Riedstr. | 004 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9
MA EBS RS PW 005 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9
Ochsenpferch
MA EBS RS Kanalbetrieb | 006 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9
MA EBS RS PW Wallstadt | 007 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9
MA EBS RS SKU 008 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9
Neuostheim
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METADATENKATALOG STADTKLIMAMESSNETZE MANNHEIM far:::h?.t:\

sMArt
MA EBS RUB Seckenheim | 009 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA EBS RUB Speyerer Str. | 010 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA EBS RUB Rheinau 011 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA EBS SKO Essener Str. | 012 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA EBS Biotop StraRenheim | 013 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA BBS WS 01 001 1 99 3/0 0 99 9/9 1 99 5/0 1 00 1/0 1 00 4/0 0 99 | 9/9
MA BBS WS 02 002 1 99 3/0 0 99 9/9 1 99 5/0 1 00 1/0 1 00 4/0 0 99 | 9/9
MA BBS WS 03 003 1 99 3/0 0 99 9/9 1 99 5/0 1 00 1/0 1 00 4/0 0 99 | 9/9
MA BBS WS 04 004 1 99 3/0 0 99 9/9 1 99 5/0 1 00 1/0 1 00 4/0 0 99 | 9/9
MA BBS WS 05 005 1 99 3/0 0 99 9/9 1 99 5/0 1 00 1/0 1 00 4/0 0 99 | 9/9
MA BBS WS 06 006 1 99 3/0 0 99 9/9 1 99 5/0 1 00 1/0 1 00 4/0 0 99 | 9/9
MA BBS WS 07 007 1 99 3/0 0 99 9/9 1 99 5/0 1 00 1/0 1 00 4/0 0 99 | 9/9
MA BBS WS 08 008 1 99 3/0 0 99 9/9 1 99 5/0 1 00 1/0 1 00 4/0 0 99 | 9/9
MA BBS WS 09 009 1 99 3/0 0 99 9/9 1 99 5/0 1 00 1/0 1 00 4/0 0 99 | 9/9
MA BBS WS 10 010 1 99 3/0 0 99 9/9 1 99 5/0 1 00 1/0 1 00 4/0 0 99 | 9/9
MA BBS WS 11 011 1 99 3/0 0 99 9/9 1 99 5/0 1 00 1/0 1 00 4/0 0 99 | 9/9
MA BBS WS 12 012 1 99 3/0 0 99 9/9 1 99 5/0 1 00 1/0 1 00 4/0 0 99 | 9/9
MA BBS WS 13 013 1 99 3/0 0 99 9/9 1 99 5/0 1 00 1/0 1 00 4/0 0 99 | 9/9
MA BBS WS 14 014 1 99 3/0 0 99 9/9 1 99 5/0 1 00 1/0 1 00 4/0 0 99 | 9/9
MA BBS WS 15 015 1 99 3/0 0 99 9/9 1 99 5/0 1 00 1/0 1 00 4/0 0 99 | 9/9
MA BBS WS 16 016 1 99 3/0 0 99 9/9 1 99 5/0 1 00 1/0 1 00 4/0 0 99 | 9/9
MA BBS WS 17 017 1 99 3/0 0 99 9/9 1 99 5/0 1 00 1/0 1 00 4/0 0 99 | 9/9
MA BBS WS 18 018 1 99 3/0 0 99 9/9 1 99 5/0 1 00 1/0 1 00 4/0 0 99 | 9/9
MA BBS WS 19 019 1 99 3/0 0 99 9/9 1 99 5/0 1 00 1/0 1 00 4/0 0 99 | 9/9
MA BBS WS 20 020 1 99 3/0 0 99 9/9 1 99 5/0 1 00 1/0 1 00 4/0 0 99 | 9/9
MA BBS WS 21 021 1 99 3/0 0 99 9/9 1 99 5/0 1 00 1/0 1 00 4/0 0 99 | 9/9
MA BBS WS 22 022 1 99 3/0 0 99 9/9 1 99 5/0 1 00 1/0 1 00 4/0 0 99 9/9
MA BBS WS 23 023 1 99 3/0 0 99 9/9 1 99 5/0 1 00 1/0 1 00 4/0 0 99 9/9
MA BBS WS 24 024 1 99 3/0 0 99 9/9 1 99 5/0 1 00 1/0 1 00 4/0 0 99 9/9
MA BBS WS 25 025 1 99 3/0 0 99 9/9 1 99 5/0 1 00 1/0 1 00 4/0 0 99 9/9
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METADATENKATALOG STADTKLIMAMESSNETZE MANNHEIM Smart City

sMArt

MA BBS WS 26 026 1 99 3/0 0 99 9/9 1 99 5/0 1 00 1/0 1 00 | 4/0 0 99 | 9/9

MA BBS WS 28 027 1 99 3/0 0 99 9/9 1 99 5/0 1 00 1/0 1 00 | 4/0 0 99 | 9/9

MA BBS WS 33 028 1 99 3/0 0 99 9/9 1 99 5/0 1 00 1/0 1 00 | 4/0 0 99 | 9/9

MA BBS WS 34 029 1 99 3/0 0 99 9/9 1 99 5/0 1 00 1/0 1 00 | 4/0 0 99 | 9/9

MA BBS WS 35 030 1 99 3/0 0 99 9/9 1 99 5/0 1 00 1/0 1 00 | 4/0 0 99 | 9/9

MA BBS WS 36 031 1 99 3/0 0 99 9/9 1 99 5/0 1 00 1/0 1 00 | 4/0 0 99 | 9/9

SWS Rheinbriicke 001 1 99 2/0 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9
Mannheim (SWS)

SWS Flughafen 002 1 99 2/0 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9
Mannheim (SWS)

SWS Seckenheim (SWS) | 003 1 99 2/0 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9

Tab. 4: Metadatenkatalogisierung mit Messparameterbelegung und Angaben zur Messgeberqualitatsmerkmalen, 2. Teiltabelle
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METADATENKATALOG STADTKLIMAMESSNETZE MANNHEIM far:::hi:t:\

sMArt
MA sMArt W-005 014 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt T-033 015 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt W-011 015 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt T-034 016 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt W-013 016 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt T-036 017 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt T-037 018 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt T-038 019 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt T-039 020 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt T-040 021 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt T-042 022 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt W-003 022 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt T-043 023 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt W-015 023 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt T-044 024 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt T-045 025 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt T-046 026 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt T-047 027 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt T-048 028 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt T-051 029 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt W-014 029 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt T-052 030 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt T-055 031 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt T-057 032 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt T-058 033 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt W-010 033 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt T-059 034 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9
MA sMArt W-006 034 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9
MA sMArt T-060 035 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9
MA sMArt 2303LHO059 036 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9
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METADATENKATALOG STADTKLIMAMESSNETZE MANNHEIM far:::h?.t:\

sMArt
MA sMArt 2305LW019 036 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LH128 037 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2304LW157 037 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LH090 038 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2304LW149 038 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LH108 039 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2305LW042 039 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LH109 040 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2305LW044 040 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LH114 041 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2305LW042 041 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LH091 042 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2304LW063 042 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LH089 043 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2305LW046 043 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LH086 044 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2305LW039 044 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LH097 045 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2304LW168 045 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LH061 046 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2304LW165 046 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LH104 047 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2304LW032 047 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LH102 048 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2304LW156 048 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LH060 049 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9
MA sMArt 2304LW010 049 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9
MA sMArt 2303LH081 050 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9
MA sMArt 2305LW032 050 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9
MA sMArt 2303LH092 051 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
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sMArt
MA sMArt 2304LW154 051 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LH103 052 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2304LW065 052 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LH130 053 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2305LW078 053 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LH100 054 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2304LW137 054 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LH123 055 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2304LW120 055 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LH087 056 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2304LW096 056 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LHO076 057 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2304LW141 057 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LH116 058 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2304LW058 058 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LH073 059 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2306LW038 059 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LH068 060 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2304LW031 060 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LH080 061 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2304LW142 061 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LH067 062 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2304LW167 062 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LH069 063 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2304LWO078 063 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LHO075 064 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9
MA sMArt 2305LW063 064 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9
MA sMArt 2303LH098 065 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9
MA sMArt 2304LW146 065 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9
MA sMArt 2303LH065 066 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
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METADATENKATALOG STADTKLIMAMESSNETZE MANNHEIM far:::h?.t:\

sMArt
MA sMArt 2304LW144 066 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LH122 067 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2304LW110 067 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LH083 068 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2304LW124 068 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LH093 069 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2304LW128 069 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LH072 070 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2304LW166 070 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LH070 071 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2304LW147 071 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LH124 072 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2304LW115 072 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LH126 073 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2304LW164 073 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LH032 074 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2304LW106 074 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LH121 075 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2304LW059 075 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LH074 076 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2304LW139 076 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LH107 077 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2304LWO073 077 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LH111 078 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2304LW155 078 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LHO077 079 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9
MA sMArt 2304L.W148 079 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9
MA sMArt 2303LH117 080 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9
MA sMArt 2304LW103 080 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9
MA sMArt 2303LH084 081 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
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METADATENKATALOG STADTKLIMAMESSNETZE MANNHEIM far:::h?.t:\

sMArt
MA sMArt 2304LW130 081 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LH078 082 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2304LW062 082 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LH127 083 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2304LW134 083 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LH063 084 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2304LW060 084 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LH066 085 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2305LW001 085 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LH113 086 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2304LW162 086 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LH129 087 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2304LW104 087 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LH096 088 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2304LW105 088 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LH079 089 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2304LW069 089 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LH105 090 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2304LW087 090 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LH094 091 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2305LW047 091 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LH064 092 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2304LW067 092 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2303LH119 093 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2304LW026 093 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt 2305LW012 094 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9
MA sMArt 2303LH082 094 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9
MA sMArt 2305LW013 095 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9
MA sMArt 2303LH043 095 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9
MA sMArt BT-002 001 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 1 00 3/0 1 00 1/0 0 99 | 9/9
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METADATENKATALOG STADTKLIMAMESSNETZE MANNHEIM Smart City
sMArt
MA sMArt BT-003 002 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 1 00 | 3/0 1 00 | 1/0 0 99 | 9/9
MA sMArt BT-004 003 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 1 00 | 3/0 1 00 | 1/0 0 99 | 9/9
MA sMArt BT-005 004 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 1 00 | 3/0 1 00 | 1/0 0 99 | 9/9
MA sMArt BTL-001 005 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 1 00 | 4/0 1 00 | 2/0 0 99 | 9/9
MA sMArt BTL-002 006 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 1 00 | 4/0 1 00 | 2/0 0 99 | 9/9
MA sMArt BTL-003 007 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 1 00 | 4/0 1 00 | 2/0 0 99 | 9/9
MA sMArt BTL-004 008 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 1 00 | 4/0 1 00 | 2/0 0 99 | 9/9
MA sMArt BTL-005 009 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 1 00 | 4/0 1 00 | 2/0 0 99 | 9/9
MA sMArt Aubuckel Sedum | 001 0 9 9/9 1 9 1/0 0 9 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9
MA sMArt Aubuckel Asphalt | 002 0 9 9/9 1 9 1/0 0 9 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9
MVV EnergieAG Parkdeck MVV 001 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9
MA FB61 Schlossgartenstrale | 001 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9
MA FB61 Stadtkammerei - 002 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9
Dach
MA FB61 Spinelli - Park 003 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9
DL DWD WS (DWD) 001 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 1 00 | 11 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9
MA Flugplatz City Airport 001 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9
MA GKM GKM 001 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 1 00 | 0/0
BW LUBW Mannheim-Nord 001 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9
(LUBW)
BW LTZ Kirschgartshausen | 001 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9
(LTZ)
BW LTZ BUGA23 (LTZ) 002 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9
MA EBS RS Klarwerk 001 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9
MA EBS RS RUB Sandhofen | 002 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9
MA EBS RS Schonau 003 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9
MA EBS RS PW U. Riedstr. | 004 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA EBS RS PW 005 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
Ochsenpferch
MA EBS RS Kanalbetrieb 006 9 9/9 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA EBS RS PW Wallstadt | 007 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9
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METADATENKATALOG STADTKLIMAMESSNETZE MANNHEIM far:::hi:t:\

sMArt
MA EBS RS SKU Neuostheim| 008 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA EBS RUB Seckenheim | 009 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA EBS RUB Speyerer Str. | 010 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA EBS RUB Rheinau 011 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA EBS SKO Essener Str. | 012 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA EBS Biotop StraRenheim | 013 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA BBS WS 01 001 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA BBS WS 02 002 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA BBS WS 03 003 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA BBS WS 04 004 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA BBS WS 05 005 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA BBS WS 06 006 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA BBS WS 07 007 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA BBS WS 08 008 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA BBS WS 09 009 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA BBS WS 10 010 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA BBS WS 11 011 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA BBS WS 12 012 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA BBS WS 13 013 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA BBS WS 14 014 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA BBS WS 15 015 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA BBS WS 16 016 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA BBS WS 17 017 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA BBS WS 18 018 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA BBS WS 19 019 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA BBS WS 20 020 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 | 9/9
MA BBS WS 21 021 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9
MA BBS WS 22 022 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9
MA BBS WS 23 023 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9
MA BBS WS 24 024 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9 0 99 9/9
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METADATENKATALOG STADTKLIMAMESSNETZE MANNHEIM Smart City

sMArt

MA BBS WS 25 025 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9
MA BBS WS 26 026 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9
MA BBS WS 28 027 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9
MA BBS WS 33 028 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9
MA BBS WS 34 029 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9
MA BBS WS 35 030 0 9 9/9 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9
MA BBS WS 36 031 1 9 0/0 0 9 9/9 0 9 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9
SWS Rheinbriicke 001 1 0 0/0 0 9 9/9 1 0 0/0 1 00 | o/0 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9

Mannheim (SWS)
SWS Flughafen Mannheim| 002 1 0 0/0 0 9 9/9 1 0 0/0 1 00 | o/0 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9
(SWS)
SWS Seckenheim (SWS) | 003 1 0 0/0 0 9 9/9 1 0 0/0 1 00 | o/0 0 99 | 9/9 0 99 | 9/9

Tab.5: Metadatenkatalogisierung mit Messparameterbelegung und Angaben zur Messgeberqualitatsmerkmalen, 3. Teiltabelle
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METADATENKATALOG STADTKLIMAMESSNETZE MANNHEIM far:::h?.t:\
sMArt
MA sMArt W-002 013 |02/02| 3 10 010 | 3/4 1/2 0/0 0/0 5 210 | 320 1 3 3/2 1 999 | 999
MA sMArt T-032 014 |02/02| 4 15 290 | 3/4 1/3 0/0 0/0 5 210 | 230 1 3 3/1 1 999 | 999
MA sMArt W-005 014 |02/02| 4 15 290 | 3/4 1/3 0/0 0/0 5 210 | 230 1 3 3/1 1 999 | 999
MA sMArt T-033 015 |02/05| 4 21 010 | 3/6 2/1 11 3/2 6 050 | 120 1 1 22 1 999 | 999
MA sMArt W-011 015 |02/05| 4 21 010 | 3/6 2/1 11 3/2 6 050 | 120 1 1 2/2 1 999 | 999
MA sMArt T-034 016 |02/08| 5 38 290 | 3/5 3/4 | 0/0 0/0 5 210 | 180 1 3 11 1 999 | 999
MA sMArt W-013 016 |02/08| 5 38 290 | 3/5 3/4 | 0/0 0/0 5 210 | 180 1 3 11 1 999 | 999
MA sMArt T-036 017 |02/10| 2 05 350 | 5/3 3/3 0/0 0/0 1 270 | 110 1 3 0/0 1 999 | 999
MA sMArt T-037 018 |02/01| 4 30 270 | 4/4 3/3 0/0 0/0 0 000 | 000 0 0 0/0 2 030 | 110
MA sMArt T-038 019 |10/08| 5 27 280 | 3/5 3/2 0/0 0/0 6 100 | 150 1 1 2/1 1 999 | 999
MA sMArt T-039 020 |05/05| 4 19 010 | 217 1/2 0/0 0/0 2 090 | 010 1 2 22 1 999 | 999
MA sMArt T-040 021 |08/06| 5 25 280 | 7/2 3/1 2/1 0/0 2 270 | 005 1 1 1/2 1 999 | 999
MA sMArt T-042 022 |02/03| 4 18 300 | 3/4 3/3 0/0 0/0 5 220 | 180 2 3 1/2 1 999 | 999
MA sMArt W-003 022 |02/03| 4 18 300 | 3/4 3/3 0/0 0/0 5 220 | 180 2 3 1/2 1 999 | 999
MA sMArt T-043 023 |08/09| 5 115 | 280 | 6/2 3/2 2/1 1/2 6 100 | 005 1 1 2/1 1 999 | 999
MA sMArt W-015 023 |08/09| 5 115 | 280 | 6/2 3/2 2/1 1/2 6 100 | 005 1 1 2/1 1 999 | 999
MA sMArt T-044 024 |02/14| 5 14 290 | 4/4 2/2 2/1 4/2 5 200 | 015 1 3 2/2 1 210 | 110
MA sMArt T-045 025 |06/06| 2 07 010 | 2/2 3/3 1/2 0/0 6 010 | 090 1 2 1/2 1 999 | 999
MA sMArt T-046 026 (10/10| 3 01 010 | 5/4 3/3 0/0 0/0 6 080 | 250 1 3 11 1 999 | 999
MA sMArt T-047 027 |06/06| 3 08 010 | 2/2 3/3 1/2 0/0 6 010 | 100 1 2 2/2 1 999 | 999
MA sMArt T-048 028 |02/02| 1 08 040 | 4/4 3/3 0/0 0/0 5 200 | 100 1 3 0/0 1 999 | 999
MA sMArt T-051 029 |06/09| 5 25 280 | 6/2 1/2 2/1 2/2 6 010 | 010 1 1 2/1 1 999 | 999
MA sMArt W-014 029 |06/09| 5 25 280 | 6/2 1/2 2/1 2/2 6 010 | 010 1 1 2/1 1 999 | 999
MA sMArt T-052 030 |05/05| 1 02 280 | 2/3 3/3 0/0 0/0 6 040 | 240 1 2 11 1 999 | 999
MA sMArt T-055 031 [13/09| 5 55 280 | 6/6 0/2 2/2 0/0 6 999 | 000 1 1 0/0 1 999 | 999
MA sMArt T-057 032 |08/06| 5 30 280 | 2/2 2/3 0/0 0/0 3 010 | 090 1 2 2/1 1 999 | 999
MA sMArt T-058 033 |05/09| 4 40 010 | 6/1 1/1 1/1 2/2 6 999 | 000 1 1 2/2 1 999 | 999
MA sMArt W-010 033 |05/09| 4 40 010 | 6/1 11 1/1 2/2 6 999 | 000 1 1 22 1 999 | 999
MA sMArt T-059 034 |02/08| 5 43 290 | 2/6 3/3 2/1 3/2 5 200 | 015 1 3 11 1 210 | 135
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METADATENKATALOG STADTKLIMAMESSNETZE MANNHEIM far:::h?.t:\
sMArt
MA sMArt W-006 034 |02/08| 5 43 290 | 2/6 3/3 2/1 3/2 5 200 | 015 1 3 1/1 1 210 | 135
MA sMArt T-060 035 |05/09| 4 19 280 | 2/6 2/2 1/1 2/2 6 010 | 100 1 2 2/1 1 999 | 999
MA sMArt 2303LH059 036 |08/08| 4 28 350 | 3/3 3/3 0/0 0/0 4 010 | 150 3 3 0/0 1 270 | 125
MA sMArt 2305LW019 036 |08/08| 4 28 350 | 3/3 3/3 0/0 0/0 4 010 | 150 3 3 0/0 1 270 | 125
MA sMArt 2303LH128 037 |05/06| 3 09 030 | 3/5 3/5 0/0 0/0 3 210 | 150 2 3 1/1 1 999 | 999
MA sMArt 2304LW157 037 |05/06| 3 09 030 | 3/5 3/5 0/0 0/0 3 210 | 150 2 3 1/1 1 999 | 999
MA sMArt 2303LH090 038 |06/14| 5 03 360 | 2/8 3/3 2/1 0/0 6 090 | 010 1 1 2/2 1 999 | 999
MA sMArt 2304LW149 038 |06/14| 5 03 360 | 2/8 3/3 2/1 0/0 6 090 | 010 1 1 2/2 1 999 | 999
MA sMArt 2303LH108 039 |06/06| 3 08 270 | 2/2 2/3 0/0 0/0 6 090 | 170 1 2 2/2 1 999 | 999
MA sMArt 2305LW042 039 |06/06| 3 08 270 | 2/2 2/3 0/0 0/0 6 090 | 170 1 2 2/2 1 999 | 999
MA sMArt 2303LH109 040 |06/06| 3 06 300 | 2/3 3/4 0/0 0/0 6 180 | 140 1 2 2/1 1 999 | 999
MA sMArt 2305LW044 040 |06/06| 3 06 300 | 2/3 3/4 0/0 0/0 6 180 | 140 1 2 2/1 1 999 | 999
MA sMArt 2303LH114 041 |06/08| 4 27 030 | 4/3 4/3 0/0 0/0 6 350 | 220 1 3 1/1 1 999 | 999
MA sMArt 2305LW042 041 |06/08| 4 27 030 | 4/3 4/3 0/0 0/0 6 350 | 220 1 3 1/1 1 999 | 999
MA sMArt 2303LH091 042 |10/08| 4 14 300 | 4/3 3/3 0/0 0/0 6 030 | 250 2 3 1/1 1 999 | 999
MA sMArt 2304LW063 042 |10/08| 4 14 300 | 4/3 3/3 0/0 0/0 6 030 | 250 2 3 1/1 1 999 | 999
MA sMArt 2303LH089 043 |05/10| 4 11 290 | 3/2 3/2 1/2 0/0 3 200 | 025 2 1 2/1 1 999 | 999
MA sMArt 2305LW046 043 |05/10| 4 11 290 | 3/2 3/2 1/2 0/0 3 200 | 025 2 1 2/1 1 999 | 999
MA sMArt 2303LH086 044 |08/09| 3 06 300 | 3/3 4/3 0/0 4/1 4 030 | 120 2 2 1/1 1 999 | 999
MA sMArt 2305LW039 044 |08/09| 3 06 300 | 3/3 4/3 0/0 4/1 4 030 | 120 2 2 1/1 1 999 | 999
MA sMArt 2303LH097 045 |06/05| 4 02 060 | 2/2 3/3 1/1 0/0 3 060 | 015 2 1 2/1 1 999 | 999
MA sMArt 2304LW168 045 |06/05| 4 02 060 | 2/2 3/3 1/1 0/0 3 060 | 015 2 1 2/1 1 999 | 999
MA sMArt 2303LH061 046 |06/12| 4 11 320 | 3/2 3/3 1/2 2/1 6 050 | 060 1 3 2/1 1 060 | 100
MA sMArt 2304LW165 046 |06/12| 4 11 320 | 3/2 3/3 1/2 2/1 6 050 | 060 1 3 2/1 1 060 | 100
MA sMArt 2303LH104 047 |05/10| 4 05 330 | 3/2 2/2 0/0 0/0 4 270 | 100 2 3 2/1 1 999 | 999
MA sMArt 2304LW032 047 |05/10| 4 05 330 | 3/2 2/2 0/0 0/0 4 270 | 100 2 3 2/1 1 999 | 999
MA sMArt 2303LH102 048 |05/05| 3 13 350 | 2/7 3/2 0/0 0/0 3 040 | 030 1 1 1/1 1 999 | 999
MA sMArt 2304LW156 048 |05/05| 3 13 350 | 2/7 3/2 0/0 0/0 3 040 | 030 1 1 1/1 1 999 | 999
MA sMArt 2303LH060 049 |05/08| 4 51 350 | 7/2 2/3 0/0 0/0 3 270 | 050 1 1 1/1 1 999 | 999
MA sMArt 2304LW010 049 |05/08| 4 51 350 | 7/2 2/3 0/0 0/0 3 270 | 250 1 1 1/1 1 999 | 999
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METADATENKATALOG STADTKLIMAMESSNETZE MANNHEIM far:::h?.t:\
sMArt
MA sMArt 2303LH081 050 |08/14| 3 07 010 | 3/3 3/3 0/0 0/0 6 190 | 120 1 1 2/2 1 999 | 999
MA sMArt 2305LW032 050 |08/14| 3 07 010 | 3/3 3/3 0/0 0/0 6 190 | 120 1 1 2/2 1 999 | 999
MA sMArt 2303LH092 051 |02/02| 4 14 350 | 6/4 3/3 0/0 0/0 3 030 | 005 1 1 2/1 1 999 | 999
MA sMArt 2304LW154 051 |02/02| 4 14 350 | 6/4 3/3 0/0 0/0 3 030 | 005 1 1 2/1 1 999 | 999
MA sMArt 2303LH103 052 |06/06| 4 28 270 | 7/2 2/3 1/1 0/0 3 180 | 015 1 1 2/1 1 999 | 999
MA sMArt 2304LW065 052 |06/06| 4 28 270 | 7/2 2/3 1/1 0/0 3 180 | 015 1 1 2/1 1 999 | 999
MA sMArt 2303LH130 053 |06/12| 4 15 020 | 1/8 2/2 1/1 2/2 6 160 | 040 2 1 2/1 1 999 | 999
MA sMArt 2305LW078 053 |06/12| 4 15 020 | 1/8 2/2 1/1 2/2 6 160 | 040 2 1 2/1 1 999 | 999
MA sMArt 2303LH100 054 |02/02| 4 10 300 | 4/6 3/3 0/0 0/0 2 210 | 010 2 1 2/1 1 999 | 999
MA sMArt 2304LW137 054 |02/02| 4 10 300 | 4/6 3/3 0/0 0/0 2 210 | 010 2 1 2/1 1 999 | 999
MA sMArt 2303LH123 055 |02/02| 2 04 060 | 4/3 1/1 0/0 0/0 2 260 | 025 3 2 2/1 1 999 | 999
MA sMArt 2304LW120 055 |02/02| 2 04 060 | 4/3 1/1 0/0 0/0 2 260 | 025 3 2 2/1 1 999 | 999
MA sMArt 2303LH087 056 |04/17| 4 70 290 | 6/3 2/2 0/0 0/0 5 000 | 999 3 3 2/2 1 999 | 085
MA sMArt 2304LW096 056 |04/17| 4 70 290 | 6/3 2/2 0/0 0/0 5 000 | 999 3 3 2/2 1 020 | 085
MA sMArt 2303LHO076 057 |06/06| 3 08 320 | 2/2 3/3 0/0 0/0 6 360 | 175 1 3 0/0 1 999 | 999
MA sMArt 2304LW141 057 |06/06| 3 08 320 | 2/2 3/3 0/0 0/0 6 360 | 175 1 3 0/0 1 999 | 999
MA sMArt 2303LH116 058 [02/08| 4 20 300 | 2/5 3/3 1/1 0/0 2 350 | 010 3 1 3/2 1 999 | 999
MA sMArt 2304LW058 058 |02/08| 4 20 300 | 2/5 3/3 1/1 0/0 2 350 | 010 3 1 3/2 1 999 | 999
MA sMArt 2303LH073 059 |08/17| 4 10 010 | 4/4 3/3 0/0 0/0 1 030 | 225 3 1 3/2 1 260 | 025
MA sMArt 2306LW038 059 |08/17| 4 10 010 | 4/4 3/3 0/0 0/0 1 030 | 225 3 1 3/2 1 260 | 025
MA sMArt 2303LH068 060 |12/09| 5 99 999 | 6/6 2/2 2/1 0/0 6 999 | 000 0 0 1/2 1 240 | 040
MA sMArt 2304LW031 060 [12/09| 5 99 999 | 6/6 2/2 2/1 0/0 6 999 | 000 0 0 1/2 1 240 | 040
MA sMArt 2303LH080 061 [06/06| 2 04 050 | 4/3 3/3 0/0 0/0 4 230 | 170 1 3 1/1 1 999 | 999
MA sMArt 2304LW142 061 [06/06| 2 04 050 | 4/3 3/3 0/0 0/0 4 230 | 170 1 3 1/1 1 999 | 999
MA sMArt 2303LH067 062 |08/06| 4 18 340 | 3/3 3/2 0/0 0/0 6 240 | 160 1 2 0/0 1 999 | 999
MA sMArt 2304LW167 062 (08/06| 4 18 340 | 3/3 3/2 0/0 0/0 6 240 | 160 1 2 0/0 1 999 | 999
MA sMArt 2303LH069 063 |06/05| 4 30 270 1/2 3/3 0/0 0/0 3 360 | 005 1 1 2/1 1 999 | 999
MA sMArt 2304LWO078 063 |06/05| 4 30 270 1/2 3/3 0/0 0/0 3 360 | 005 1 1 2/1 1 999 | 999
MA sMArt 2303LHO075 064 |08/17| 4 12 060 | 4/4 3/3 0/0 0/0 4 130 | 400 1 3 0/0 1 330 | 100
MA sMArt 2305LW063 064 |08/17| 4 12 060 | 4/4 3/3 0/0 0/0 4 130 | 400 1 3 0/0 1 330 | 100
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METADATENKATALOG STADTKLIMAMESSNETZE MANNHEIM far:::h?.t:\
sMArt
MA sMArt 2303LH098 065 |08/08| 3 21 040 | 4/5 4/4 0/0 0/0 6 270 | 400 1 3 0/0 1 999 | 999
MA sMArt 2304LW146 065 |08/08| 3 21 040 | 4/5 4/4 0/0 0/0 6 270 | 400 1 3 0/0 1 999 | 999
MA sMArt 2303LH065 066 |08/06| 3 03 090 | 3/3 3/2 0/0 0/0 4 330 | 190 1 3 1/1 1 999 | 999
MA sMArt 2304LW144 066 |08/06| 3 03 090 | 3/3 3/2 0/0 0/0 4 330 | 190 1 3 1/1 1 999 | 999
MA sMArt 2303LH122 067 |06/13| 4 19 300 | 2/7 2/2 0/0 3/2 6 360 | 100 1 2 1/1 1 999 | 999
MA sMArt 2304LW110 067 |06/13| 4 19 300 | 2/7 2/2 0/0 3/2 6 360 | 100 1 2 1/1 1 999 | 999
MA sMArt 2303LH083 068 |09/06| 5 70 040 | 6/6 3/3 0/0 2/1 5 999 | 000 2 0 1/1 1 999 | 999
MA sMArt 2304LW124 068 |09/06| 5 70 040 | 6/6 3/3 0/0 2/1 5 999 | 000 2 0 1/1 1 999 | 999
MA sMArt 2303LH093 069 |[09/06| 5 75 040 | 6/6 2/3 0/0 2/1 5 999 | 000 2 0 1/1 1 999 | 999
MA sMArt 2304LW128 069 |[09/06| 5 75 040 | 6/6 2/3 0/0 2/1 5 999 | 000 2 0 1/1 1 999 | 999
MA sMArt 2303LH072 070 |09/06| 5 35 040 | 6/2 3/3 0/0 3/2 5 999 | 000 2 0 1/1 1 999 | 999
MA sMArt 2304LW166 070 |09/06| 5 35 040 | 6/2 3/3 0/0 3/2 5 999 | 000 2 0 1/1 1 999 | 999
MA sMArt 2303LHO070 071 |03/12| 5 08 999 | 3/7 0/0 0/0 3/2 4 030 | 005 1 1 2/1 1 999 | 999
MA sMArt 2304LW147 071 |03/12| 5 08 999 | 3/7 0/0 0/0 3/2 4 030 | 005 1 1 2/1 1 999 | 999
MA sMArt 2303LH124 072 |06/06| 4 28 290 | 2/7 3/3 0/0 0/0 3 320 | 020 2 0 1/1 1 999 | 999
MA sMArt 2304LW115 072 |06/06| 4 28 290 | 2/7 3/3 0/0 0/0 3 320 | 020 2 0 1/1 1 999 | 999
MA sMArt 2303LH126 073 |06/05| 3 08 030 | 3/2 3/3 0/0 0/0 3 100 | 025 2 0 0/0 1 999 | 999
MA sMArt 2304LW164 073 |06/05| 3 08 030 | 3/2 3/3 0/0 0/0 3 100 | 025 2 0 0/0 1 999 | 999
MA sMArt 2303LH032 074 |06/09| 4 04 360 | 2/1 2/2 0/0 0/0 6 270 | 020 1 2 0/0 1 999 | 999
MA sMArt 2304LW106 074 |06/09| 4 04 360 | 2/1 2/2 0/0 0/0 6 270 | 020 1 2 0/0 1 999 | 999
MA sMArt 2303LH121 075 |06/06| 3 07 350 | 3/2 3/3 0/0 0/0 6 080 | 190 1 2 2/1 1 999 | 999
MA sMArt 2304LW059 075 |06/06| 3 07 350 | 3/2 3/3 0/0 0/0 6 080 | 190 1 2 2/1 1 999 | 999
MA sMArt 2303LH074 076 |03/12| 4 01 060 | 3/7 2/2 0/0 3/1 5 200 | 040 1 3 2/1 1 999 | 999
MA sMArt 2304LW139 076 |03/12| 4 01 060 | 3/7 2/2 0/0 3/1 5 200 | 040 1 3 2/1 1 999 | 999
MA sMArt 2303LH107 077 |05/05| 4 22 300 | 2/3 3/3 0/0 0/0 4 110 | 075 2 1 2/1 1 999 | 999
MA sMArt 2304LWO073 077 |05/05| 4 22 300 | 2/3 3/3 0/0 0/0 4 110 | 075 2 1 2/1 1 999 | 999
MA sMArt 2303LH111 078 |06/05| 3 02 320 | 2/2 3/3 1/1 0/0 4 240 | 125 2 1 2/1 1 999 | 999
MA sMArt 2304LW155 078 |06/05| 3 02 320 | 2/2 3/3 1/1 0/0 4 240 | 125 2 1 2/1 1 999 | 999
MA sMArt 2303LHO077 079 |(10/08| 5 09 350 | 4/4 2/2 0/0 0/0 6 250 | 400 1 2 0/0 1 999 | 999
MA sMArt 2304LW148 079 |10/08| 5 09 350 | 4/4 2/2 0/0 0/0 6 250 | 400 1 2 0/0 1 999 | 999
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METADATENKATALOG STADTKLIMAMESSNETZE MANNHEIM fd’;‘::h‘;'x
sMArt
MA sMArt 2303LH117 080 [06/09| 5 45 030 | 4/4 3/3 0/0 0/0 4 000 | 999 0 0 2/1 1 999 | 999
MA sMArt 2304LW103 080 [06/09| 5 45 030 | 4/4 3/3 0/0 0/0 4 000 | 999 0 0 2/1 1 999 | 999
MA sMArt 2303LH084 081 |06/06| 3 08 300 | 2/2 3/3 1/2 0/0 5 030 | 550 2 2 2/2 1 999 | 999
MA sMArt 2304LW130 081 |06/06| 3 08 300 | 2/2 3/3 1/2 0/0 5 030 | 550 2 2 2/2 1 999 | 999
MA sMArt 2303LH078 082 |05/06| 3 04 020 | 3/3 3/4 0/0 0/0 4 170 | 270 2 2 2/1 1 999 | 999
MA sMArt 2304LW062 082 |05/06| 3 04 020 | 3/3 3/4 0/0 0/0 4 170 | 270 2 2 2/1 1 999 | 999
MA sMArt 2303LH127 083 |06/06| 4 16 300 | 2/2 3/3 0/0 0/0 5 360 | 270 2 2 2/2 1 999 | 999
MA sMArt 2304LW134 083 |06/06| 4 16 300 | 2/2 3/3 0/0 0/0 5 360 | 270 2 2 2/2 1 999 | 999
MA sMArt 2303LH063 084 |09/06| 5 45 070 | 7/2 3/3 0/0 0/0 5 999 | 000 0 0 3/2 1 999 | 999
MA sMArt 2304LW060 084 |09/06| 5 45 070 | 7/2 3/3 0/0 0/0 5 999 | 000 0 0 3/2 1 999 | 999
MA sMArt 2303LH066 085 |06/09| 3 05 030 | 21 3/3 0/0 0/0 5 170 | 060 2 1 1/1 1 999 | 999
MA sMArt 2305LW001 085 |06/09| 3 05 030 | 21 3/3 0/0 0/0 5 170 | 060 2 1 1/1 1 999 | 999
MA sMArt 2303LH113 086 |06/06| 3 03 300 | 2.1 3/3 0/0 0/0 6 020 | 200 1 2 2/1 1 999 | 999
MA sMArt 2304LW162 086 |06/06| 3 03 300 | 2/1 3/3 0/0 0/0 6 020 | 200 1 2 2/1 1 999 | 999
MA sMArt 2303LH129 087 |06/06| 4 05 270 | 2/3 3/3 0/0 0/0 2 290 | 110 2 2 2/1 1 999 | 999
MA sMArt 2304LW104 087 |06/06| 4 05 270 | 2/3 3/3 0/0 0/0 2 290 | 110 2 2 2/1 1 999 | 999
MA sMArt 2303LH096 088 |06/09| 4 03 060 | 2/1 3/3 1/1 2/1 6 230 | 100 1 2 2/1 1 999 | 999
MA sMArt 2304LW105 088 |06/09| 4 03 060 | 2/1 3/3 1/1 2/1 6 230 | 100 1 2 2/1 1 999 | 999
MA sMArt 2303LH079 089 |06/06| 4 20 360 | 7/2 3/2 0/0 0/0 6 270 | 180 1 2 1/1 1 999 | 999
MA sMArt 2304LW069 089 |06/06| 4 20 360 | 7/2 3/2 0/0 0/0 6 270 | 180 1 2 1/1 1 999 | 999
MA sMArt 2303LH105 090 |06/06| 3 04 070 | 3/3 3/3 0/0 0/0 6 350 | 115 1 2 1/1 1 999 | 999
MA sMArt 2304LW087 090 |06/06| 3 04 070 | 3/3 3/3 0/0 0/0 6 350 | 115 1 2 1/1 1 999 | 999
MA sMArt 2303LH094 091 [09/09| 5 99 999 | 7/7 3/3 2/1 0/0 6 999 | 000 2 0 0/0 1 999 | 999
MA sMArt 2305LwW047 091 [09/09| 5 99 999 | 7/7 3/3 2/1 0/0 6 999 | 000 2 0 0/0 1 999 | 999
MA sMArt 2303LH064 092 |06/09| 3 01 360 | 3/2 3/3 1/1 0/0 6 090 | 100 1 2 0/0 1 999 | 999
MA sMArt 2304LW067 092 (06/09| 3 01 360 | 3/2 3/3 1/1 0/0 6 090 | 100 1 2 0/0 1 999 | 999
MA sMArt 2303LH119 093 |06/14| 5 99 999 2[7 3/3 2/1 2/2 6 360 | 010 1 2 2/2 1 999 | 999
MA sMArt 2304LW026 093 |06/14| 5 99 999 2[7 3/3 2/1 2/2 6 360 | 010 1 2 2/2 1 999 | 999
MA sMArt 2305LW012 094 (02/02| 4 15 030 | 4/4 3/3 0/0 0/0 2 999 | 000 3 0 2/2 1 999 | 999
MA sMArt 2303LH082 094 |02/02| 4 15 030 | 4/4 3/3 0/0 0/0 2 999 | 000 3 0 2/2 1 999 | 999
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METADATENKATALOG STADTKLIMAMESSNETZE MANNHEIM Smart City
sMArt
MA sMArt 2305LW013 095 |02/02| 4 20 | 030 | 44 | 3/3 | 0/0 | 0O/O 2 999 | 000 3 0 2/2 1 999 | 999
MA sMArt 2303LH043 095 |02/02| 4 20 | 030 | 44 | 3/3 | 0/0 | 0O/O 2 999 | 000 3 0 2/2 1 999 | 999
MA sMArt BT-002 001 |12/06| 5 10 | 110 | 7/2 | 0/0 | 2/1 | 211 6 999 | 000 2 1 2/2 0 999 | 999
MA sMArt BT-003 002 |12/14| 5 85 | 160 | 6/6 | 0/0 | 2/2 | 0/0 6 999 | 000 1 0 2/2 0 999 | 999
MA sMArt BT-004 003 |12/05| 5 45 | 250 | 7/2 | 0/0 | 2/1 | 2/1 6 999 | 000 1 0 2/2 0 999 | 999
MA sMArt BT-005 004 |09/09| 5 20 | 090 | 6/2 | 2/2 | 2/1 | 4/2 6 999 | 000 3 2 1/2 0 999 | 999
MA sMArt BTL-001 005 |02/02| 1 10 | 280 | 5/5 | 3/3 | 0/0 | O/O 2 110 | 180 2 3 0/0 0 999 | 999
MA sMArt BTL-002 006 |02/02| 1 10 | 280 | 5/5 | 3/3 | 0/0 | O/O 2 100 | 180 2 3 0/0 0 999 | 999
MA sMArt BTL-003 007 |02/03| 4 18 | 300 | 3/4 | 3/3 | 0/0 | 0/0 5 220 | 180 2 3 1/2 0 999 | 999
MA sMArt BTL-004 008 |12/05| 5 45 | 210 | 7/11 | 2/2 | 2/1 | 22 6 999 | 000 1 2 2/3 0 999 | 999
MA sMArt BTL-005 009 |12/05| 5 70 | 360 | 7/2 | 2/2 | 12 | 21 6 999 | 000 1 2 2/3 0 999 | 999
MA sMArt Aubuckel Sedum | 001 |06/14| 5 22 | 999 | 2/6 | 3/3 | 2/1 | 42 6 270 | 030 1 3 1/2 1 999 | 999
MA sMArt Aubuckel Asphalt | 002 |06/14| 5 20 | 999 | 2/6 | 3/3 | 2/1 | 42 6 270 | 030 1 3 1/2 1 999 | 999
MVV EnergieAG Parkdeck MVV 001 |02/08| 4 30 | 300 | 44 | 3/3 | 0/0 | 0/0 0 000 | 000 1 0 0/0 2 030 | 050
MA FB61 SchlossgartenstraBe | 001 |02/03| 4 18 | 300 | 3/4 | 3/3 | 0/0 | 0/0 5 220 | 180 2 3 1/2 1 999 | 999
MA FB61 Stadtkammerei - 002 |02/02| O 99 | 999 | 5/4 | 0/0 | 0/0 | 0O/ 0 999 | 000 1 0 0/0 2 999 | 999
Dach
MA FB61 Spinelli - Park 003 |13/09| 5 55 | 280 | 6/6 | 0/2 | 2/2 | 0/0 6 999 | 000 1 0 0/0 1 999 | 999
DL DWD WS (DWD) 001 |14/14| 5 99 | 999 | 6/6 | 0/0 | 2/2 | 0/0 6 999 | 000 1 0 0/0 1 999 | 999
MA Flugplatz City Airport 001 |14/14| 5 99 | 999 | 6/6 | 3/3 | 2/1 | 0/0 6 999 | 000 1 0 0/0 1 999 | 999
MA GKM GKM 001 |10/17| 5 20 | 999 | 3/7 | O/0 | O/0 | 22 6 350 | 060 1 3 11 1 180 | 025
BW LUBW Mannheim-Nord 001 |14/08| 5 80 [ 999 | 6/3 | 0/0 | 2/1 | 11 6 999 | 000 1 0 0/0 1 999 | 999
(LUBW)
BW LTZ Kirschgartshausen | 001 |14/14| 5 99 | 999 | 8/8 | 0/0 | 2/2 | 0/0 6 999 | 000 1 0 0/0 1 999 | 999
(LTZ)
BW LTZ BUGA23 (LTZ) 002 |13/09| 5 99 | 999 | 6/6 | 0/2 | 2/2 | 0/0 6 999 | 000 1 0 0/0 1 999 | 999
MA EBS RS Klarwerk 001 |09/14| 5 50 | 999 | 3/8 | 0/0 | 2/1 | 11 6 160 | 010 1 1 0/0 1 999 | 999
MA EBS RS RUB Sandhofen | 002 |09/14| 5 45 | 999 | 1/6 | 0/0 | 2/1 | 0/O 6 999 | 000 1 0 0/0 1 999 | 999
MA EBS RS Schénau 003 |06/06| 4 3 360 | 2/2 2/2 1/1 0/0 6 090 | 360 1 1 0/0 1 999 | 999
MA EBS RS PW U. Riedstr. | 004 [08/05| 4 19 040 | 5/3 3/3 0/0 0/0 3 320 | 260 1 3 1/1 1 999 | 999
MA EBS RS PW 005 |05/17| 5 35 300 | 3/7 3/4 1/2 1/1 5 200 | 020 1 3 2/1 1 999 | 999
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Ochsenpferch
MA EBS RS Kanalbetrieb 006 (08/08| O 99 | 999 | 5/5 | 3/3 | 0/0 | OO 2 260 | 160 1 3 0/0 1 999 | 999
MA EBS RS PW Wallstadt | 007 |06/06| 3 02 40 | 2/2 | 3/3 | 0/0 | 0/0 6 350 | 110 1 2 0/0 1 999 | 999
MA EBS RS SKU Neuostheim| 008 |09/17| 1 05 | 999 | 17 | 2/2 | 1/2 | 00 6 999 | 000 1 2 0/0 1 999 | 999
MA EBS RUB Seckenheim | 009 (09/06| 1 12 | 999 | 2/7 | 3/3 | 1/2 | 0/0 6 360 | 010 1 2 2/1 1 999 | 999
MA EBS RUB Speyerer Str. | 010 |05/05| 4 45 | 360 | 8/2 | 2/2 | 1/1 | 0/0 4 999 | 000 1 0 2/1 1 999 | 999
MA EBS RUB Rheinau 011 |08/01| 1 45 | 310 | 4/4 | 3/3 | 0/0 | 0/0 6 210 | 400 1 3 0/0 1 999 | 999
MA EBS SKO Essener Str. | 012 |08/08| 4 18 | 270 | 3/3 | 3/3 | 0/0 | OO 2 999 | 000 1 0 0/0 1 999 | 999
MA EBS Biotop Straenheim | 013 |12/14| 5 99 | 999 | 6/6 | O/0 | 2/2 | O/O 6 999 | 000 0 0 2/2 1 999 | 999
MA BBS WS 01 001 |(06/06| O 99 | 999 | 3/6 | 0/0 | O/0 | OO 0 000 | 000 0 0 0/0 2 999 | 999
MA BBS WS 02 002 (02/08| O 99 | 999 | 4/4 | 0/0 | O/0 | OO 0 000 | 000 0 0 0/0 2 999 | 999
MA BBS WS 03 003 |05/05| O 99 | 999 | 4/3 | 0/0 | O/0 | OO 0 000 | 000 0 0 0/0 2 999 | 999
MA BBS WS 04 004 |05/05| O 99 | 999 | 3/4 | 0/0 | O/0 | OO 0 000 | 000 0 0 0/0 2 999 | 999
MA BBS WS 05 005 |(06/06| O 99 | 999 | 1/2 | 0/0 | 1/2 | O/O 0 000 | 000 0 0 0/0 2 999 | 999
MA BBS WS 06 006 (06/06| O 99 | 999 | 2/3 | 0/0 | 1/2 | O/O 0 000 | 000 0 0 0/0 2 999 | 999
MA BBS WS 07 007 |02/02| O 99 | 999 | 4/3 | 0/0 | O/0 | OO 0 000 | 000 0 0 0/0 2 999 | 999
MA BBS WS 08 008 (02/05| O 99 | 999 | 3/4 | 0/0 | 0O/0 | OO 0 000 | 000 0 0 0/0 2 999 | 999
MA BBS WS 09 009 (09/06| O 99 | 999 | 1/8 | 0/0 | 1/2 | O/O 0 000 | 000 0 0 0/0 2 999 | 999
MA BBS WS 10 010 (02/02| O 99 | 999 | 3/5 | 0/0 | 0O/0 | OO 0 000 | 000 0 0 0/0 2 999 | 999
MA BBS WS 11 011 |(06/06| O 99 | 999 | 4/3 | 0/0 | 1/1 | OO 0 000 | 000 0 0 0/0 2 999 | 999
MA BBS WS 12 012 |(06/06| O 99 | 999 | 2/7 | O/0 | 1/1 | OO 0 000 | 000 0 0 0/0 2 999 | 999
MA BBS WS 13 013 |02/02| O 99 | 999 | 3/4 | 0/0 | O/0 | OO 0 000 | 000 0 0 0/0 2 999 | 999
MA BBS WS 14 014 |06/06| O 99 | 999 | 2/2 | 0/0 | 1/2 | O/O 0 000 | 000 0 0 0/0 2 999 | 999
MA BBS WS 15 015 |(06/06| O 99 | 999 | 2/7 | 0/0 | O/0 | OO 0 000 | 000 0 0 0/0 2 999 | 999
MA BBS WS 16 016 |05/05| O 99 | 999 | 3/3 | 0/0 | 1/1 | OO 0 000 | 000 0 0 0/0 2 999 | 999
MA BBS WS 17 017 |05/06| O 99 999 | 211 0/0 1/1 1/1 0 000 | 000 0 0 0/0 2 999 | 999
MA BBS WS 18 018 |06/06| O 99 999 | 4/3 0/0 0/0 0/0 0 000 | 000 0 0 0/0 2 999 | 999
MA BBS WS 19 019 (06/06| O 99 | 999 | 2/6 | 0/0 | O/0 | O/O 0 000 | 000 0 0 0/0 2 999 | 999
MA BBS WS 20 020 (06/06| O 99 | 999 | 32 | 0/0 | O/0 | OO 0 000 | 000 0 0 0/0 2 999 | 999
MA BBS WS 21 021 |06/06| O 99 | 999 | 2/7 | 0/0 | O/0 | O/O 0 000 | 000 0 0 0/0 2 999 | 999
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MA BBS WS 22 022 |05/05| O 99 | 999 | 2/4 | 0/0 | 1/2 | OO 0 000 | 000 0 0 0/0 2 999 | 999
MA BBS WS 23 023 |05/05| O 99 | 999 | 2/1 | O/0 | 1/1 | O/O 0 000 | 000 0 0 0/0 2 999 | 999
MA BBS WS 24 024 |06/06| O 99 | 999 | 3/4 | 0/0 | O/0 | OO 0 000 | 000 0 0 0/0 2 999 | 999
MA BBS WS 25 025 |06/06| O 99 | 999 | 2/2 | 0/0 | O/0 | O/O 0 000 | 000 0 0 0/0 2 999 | 999
MA BBS WS 26 026 |06/06| O 99 | 999 | 2/2 | 0/0 | 1/2 | O/O 0 000 | 000 0 0 0/0 2 999 | 999
MA BBS WS 28 027 |04/05| O 99 | 999 | 1/6 | O/0 | 1/2 | O/O 0 000 | 000 0 0 0/0 2 999 | 999
MA BBS WS 33 028 |06/05| O 99 | 999 | 2/1 | O/0 | 1/1 | O/O 0 000 | 000 0 0 0/0 2 999 | 999
MA BBS WS 34 029 |06/11| O 99 | 999 | 2/7 | 0/0 | O/0O | O/O 0 000 | 000 0 0 0/0 2 999 | 999
MA BBS WS 35 030 (02/05| O 99 | 999 | 3/4 | 0/0 | O/0 | OO 0 000 | 000 0 0 0/0 2 999 | 999
MA BBS WS 36 031 |05/05| O 99 | 999 | 1/6 | 0/0 | O/0 | O/O 0 000 | 000 0 0 0/0 2 999 | 999
SWS Rheinbricke 001 (08/08| O 99 | 999 | 7/7 | 4/4 | 0/0 | 4/2 0 000 | 000 0 0 0/0 1 330 | 020
Mannheim (SWS)
SWS Flughafen Mannheim| 002 |14/14| 5 99 | 999 | 4/4 | 3/3 | 0/0 | O/0 0 000 | 000 0 0 0/0 2 999 | 999
(SwWs)
SWS Seckenheim (SWS) | 003 [11/09| O 99 | 999 | 6/6 | 3/3 | 2/1 | 00 6 999 | 000 0 0 0/0 1 999 | 999

Tab. 6: Metadatenkatalogisierung mit Klassifizierung geman Stadtklimazonen (LCZ - Local Climate Zone) sowie Zwischenklassen, Subtypisierungen und gemafn
Planungshinweiskarte (PHK)
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Kodierung
M

Messnetzkur;bezeichnung

METADATENKATALOG STADTKLIMAMESSNETZE MANNHEIM

Gebietsebene

Betreiber

01/01 01/ = Stadt Mannheim /01 = sMArt city Mannheim - Lufttemperatur/Luftfeuchte/Wind
01/02 01/ = Stadt Mannheim /02 = sMArt city Mannheim - Bodentemperatur/Bodenfeuchte
01/03 01/ = Stadt Mannheim /03 = sMArt city Mannheim - Oberflachentemperatur

01/04 01/ = Stadt Mannheim /04 = sMArt city Mannheim - Niederschlag

01/05 01/ = Stadt Mannheim /05 = sMArt city Mannheim - Treesensor

01/11 01/ = Stadt Mannheim /11 = FB 61 Fachbereich Geoinformation und Stadtplanung
01/21 01/ = Stadt Mannheim /21 = EBS Eigenbetrieb Stadtentwésserung

01/31 01/ = Stadt Mannheim /31 = BBS Bau- und Betriebsservice GmbH

01/41 01/ = Stadt Mannheim /41 = City Airport Mannheim

01/51 01/ = Stadt Mannheim /51 = GKM GroRRkraftwerk Mannheim Aktiengesellschaft
01/61 01/ = Stadt Mannheim /61 = MVV Energie AG

02/01 02/ = Land Baden-Wirttemberg /01 = LUBW Landesanstalt fur Umwelt Baden-Wrttemberg
02/02 02/ = Land Baden-Wirttemberg /02 = LTZ Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg
03/01 03/ = Bund Deutschland /01 = DWD Deutscher Wetterdienst

03/02 03/ = Bund Deutschland /02 = Die Autobahn GmbH des Bundes

04/01 gd(;_/seﬁ;ré\éz:f\;wrtschafthche /01 = BASE AG

sMArt

Bemerkung

L entfallt bei EDV-Ubertragung

Tab. 7:

Beschreibung des Feldes ,,Messnetz“ (M)

Beschreibung

Stations-ID fortlaufend aufsteigend fir jeweilige Messnetze; stets in Kombination mit Messnetzkurzbezeichnung zu nutzen

Kodierung
Stations-ID
001
Tab. 8:
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Beschreibung des Feldes ,,Stations-Identifikationsnummer” (SID)

73

Smart City
Mannheim



METADATENKATALOG STADTKLIMAMESSNETZE MANNHEIM fd';‘ﬁ:h‘;'x
sMArt

Kodierung Beschreibung Kodierung Beschreibung Stationshohe | Stationshéhe
Lat Lon NN Uber Grund
SFC

49.487258 Geografische Breite in Dezimalgrad, 8.466215 Geografische Lange in Dezimalgrad, 999 999

Dezimalpunkt entfallt bei Ubertragung in EDV Dezimalpunkt entfallt bei Ubertragung in EDV

Tab.9: Beschreibung des Feldes ,,Geografie” (Lat, Lon, Stationshéhe NN & Bodenniveau)

Kodierung Beschreibung Stationstyp Kodierung Beschreibung Stationsqualitat
S1 SQ
10 KL (Klimadaten) 1 Station entspricht DWD/WMO Richtlinie Freiland
11 RR (Niederschlag) 2 Station entspricht DWD/WMO Richtlinie Stadtklima
12 KL+IM (Klima- und Immissionsdaten) 3 Station entspricht Industrienorm
14 S WS (StraRenwetterzustand) 4 Station entspricht nicht Qualitatstyp 1 bis 3
15 AM (Agrarwetter) 5 Nicht relevant
20 IM (Immissions- & Spurengasmessungen) 0 Nicht ermittelt
30 WA (Gewassertemperatur, -qualitat & Pegelmessung)
40 BA (Vegetatons- & Bodenzustand, auch Temperatur)
50 EB (Oberflachentemperatur — Infrarot / konventionell)

Tab. 10: Beschreibung des Feldes ,,Stationstyp* (ST)
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sMArt

Parameter
1 =Sensor / 0=kein Sensor |TT Lufttemperatur
1 =Sensor / 0 =kein Sensor |RF Luftfeuchte
1 =Sensor / 0=kein Sensor |FF Windgeschwindigkeit
1 =Sensor / 0=kein Sensor |DD Windrichtung
1 =Sensor / 0=kein Sensor |RR Niederschlagsmenge
1 =Sensor / 0=kein Sensor |RA Niederschlag Status ja/nein (keine Mengenangaben)
1 =Sensor / 0=kein Sensor |SD Sonnenscheindauer
1 =Sensor / 0=kein Sensor |GS Globalstrahlung
1 =Sensor / 0=kein Sensor |[LUX Helligkeit
1 =Sensor / 0=kein Sensor |PP Luftdruck
1 =Sensor / 0=kein Sensor |TM Temperatur tiber Erdboden / Oberflache
1 =Sensor / 0=kein Sensor |TBK Temperatur (Erd-)Bodenoberflache konventionell
1 =Sensor / 0 =kein Sensor |TBI Temperatur (Erd-)Bodenoberflache infrarot
1 =Sensor / 0=kein Sensor |FB Feuchte (Erd-)Bodenoberflache
1 =Sensor / 0=kein Sensor |TEB Temperatur unter Erdboden
1 =Sensor / 0 =kein Sensor |FEB Feuchte unter Erdboden
1 =Sensor / 0=kein Sensor |TW Gewassertemperatur

Tab. 11: Beschreibung des Feldes ,,Messparameterbelegung*

Kodierung Kodierung Messgebertyp Beschreibung Kodierung Genauigkeit vom Messnetzbetreiber | Instalations-

1T Sensortyp Lufttemperatur Genauigkeit (typisch) geprift, bzw. mit anerkanntem Zertifikat?

hdhe

Beschreibung
Installationshéhe

XIX 0 Unbekannt unbekannt /0 = nein 01...20 |m Uber Oberflache
XIX 1 PT100 <+0,1°C /1=ja 00 Keine Angabe

X/X 2 NTC <+0,3°C /9 = nicht relevant 99 nicht relevant

XIX 3 PT1000 <+1,0°C

X/X 4 Ultraschall <+1,5°C

Tab. 12: Beschreibung des Feldes ,,Messparameter Lufttemperatur® (TT)
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sMArt

Kodierung Kodierung Messgebertyp Beschreibung Kodierung Genauigkeit vom Messnetzbetreiber| Instalations- Beschreibung
Genauigkeit Luftfeuchte Genauigkeit (typisch) geprift, bzw. mit anerkanntem Zertifikat? Installationshéhe
XIX o/ unbekannt unbekannt /0 = nein 01..20 m Uber Oberflache
X/X 1/ kapazitativ <+15% /1=ja 00 Keine Angabe
XIX 2/ kapazitativ <+25% /9 = nicht relevant 99 nicht relevant
XIX 3/ kapazitativ <+10%

Tab. 13: Beschreibung des Feldes ,,Messparameter Luftfeuchte* (RF)

Kodierung Kodierung Schutzhittentyp Kodierung Genauigkeit vom Messnetzbetreiber
SH Genauigkeit gepruft, bzw. mit anerkanntem Zertifikat?
XIX 1 Strahlungsschutzhitte, passiv ventiliert BARANI /0 = nein
XIX 2 Strahlungsschutzhitte, passiv ventiliert THIES /1=ja
XIX 3 Strahlungsschutzhitte, passiv ventiliert DAVIS /9 = nicht relevant
XIX 4 Strahlungsschutzhutte, passiv ventiliert sonstige
XIX 5 Strahlungsschutzhutte, aktiv ventiliert LAM630
X/X 6 Strahlungsschutzhutte, aktiv ventiliert THIES
X/X 7 Strahlungsschutzhutte, aktiv ventiliert VAISALA
X/X 8 Strahlungsschutzhutte, aktiv ventiliert sonstige
XIX 9 Keine Schutzhitte

Tab. 14: Beschreibung des Feldes ,,Strahlungsschutzhiittentypen® (SH)
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E

Kodierung
Genauigkeit

METADATENKATALOG STADTKLIMAMESSNETZE MANNHEIM

Messgebertyp
Windgeschwindigkeit

Beschreibung Genauigkeit (typisch)

Kodierung Genauigkeit vom
Messnetzbetreiber gepruft,

bzw. mit anerkanntem
Zertifikat?

Instalations-
hdhe

sMArt

Beschreibung
Installationshdhe

XIX o/ unbekannt unbekannt /0 = nein 01..10 m Uber Oberflache
XIX 1/ Ultraschall +0,2m/s (<5m/s) /1=ja 00 Keine Angabe
XIX 2/ Ultraschall +1m/s(<10m/s) /9 = nicht relevant 99 nicht relevant
X/X 3/ Schalenkreuz < 2 % vom Messwert ( 0,3 ... 50 m/s ) oder

<+0,2m/s
XIX 4/ Schalenkreuz + 3 % vom Messwert (0,5 ... 50 m/s ) oder

+0,5m/s

XIX 9/ Kein Messgeber

Tab. 15: Beschreibung des Feldes ,,Messparameter Windgeschwindigkeit* (FF)

Kodierung Kodierung Messgebertyp Beschreibung Genauigkeit (typisch) Kodierung Genauigkeit vom Instalations- Beschreibung

DD Genauigkeit Windrichtung Messnetzbetreiber geprift, bzw. Installationshéhe
mit anerkanntem Zertifikat?

X/X o/ unbekannt unbekannt /0 = nein 01..10 m Uber Oberflache
X/X 1/ Ultraschall +2° /1=ja 00 Keine Angabe
X/X 2/ Windfahne +5° /9 = nicht relevant 99 nicht relevant
XIX 3/ Ultraschall +10°
XIX 9/ Kein Messgeber

Tab. 16: Beschreibung des Feldes ,,Messparameter Windrichtung* (DD)

Tabellen

77

Smart City
Mannheim



Smart City
Mannheim

METADATENKATALOG STADTKLIMAMESSNETZE MANNHEIM
sMArt

Kodierung Kodierung Messgebertyp Beschreibung Genauigkeit Kodierung Instalations- |Beschreibung Mess- Beschreibung
RR Genauigkeit Niederschlag (typisch) Genauigkeit hoéhe Installations- | umfeld- Messumfeldqualitat
vom hoéhe qualitat
Messnetzbetre
iber geprift,
bzw. mit
anerkanntem
Zertifikat?
X/X o/ unbekannt unbekannt /0 = nein 01...10 |m Ube[ 0 Nicht bestimmt
Oberflache
. . 0 H = H (1 -
X/X 1/ Kipploffel <5%0,1...11 mm/min /1=ja 00 Keine Angabe 1 Erfllt DWD Nor_m )
4-fache Hindernishéhe
XIX 2/ Kippwage <2%0,1....11 mm/min /9 = nicht 99 nicht relevant 2 Erfllt DVV_D-Nor_m )
relevant 2-fache Hindernishdhe
XIX 3/ Waage <1%0,1... mm/min 3 Pot. Einschrankung durch
Baume/Gebéaude
XIX 4/ Ultraschall <20%0,1 ... mm/min 4 Erhebl. Einschrankung
durch Baume/Gebaude
XIX 9/ Kein Messgeber

Tab. 17: Beschreibung des Feldes ,,Messparameter Niederschlag” (RR)

Kodierung Kodierung Messgebertyp Beschreibung Genauigkeit (typisch) Kodierung Genauigkeit vom Instalations- Beschreibung
RA Genauigkeit Niederschlag Status Messnetzbetreiber gepruft, bzw. héhe Installationshéhe
mit anerkanntem Zertifikat?

XIX o/ unbekannt unbekannt /0 = nein 01..20 m Uber Oberflache
XIX 1/ DWD 1/0 (ja/nein) /1=ja 00 Keine Angabe
XIX 2/ StralRen-WS 1/0 (ja/nein) /9 = nicht relevant 99 nicht relevant
XIX 3/ THIES WSC11 1/0 (ja/nein)
X/X 4/ LUFFT WS10 1/0 (ja/nein)
XIX 9/ Kein Messgeber

Tab. 18: Beschreibung des Feldes ,,Messparameter Art des Niederschlags* (RA)
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sMArt

Kodierung Kodierung Messgebertyp Beschreibung Genauigkeit Kodierung Genauigkeit vom Instalations- Beschreibung

SD Genauigkeit Sonnenscheindauer (typisch) Messnetzbetreiber gepruft, bzw. mit hoéhe Installationshéhe
anerkanntem Zertifikat?

XIX o/ unbekannt unbekannt /0 = nein 01...20 m Uber Oberflache
XIX 1/ SONI <+10% /1=ja 00 Keine Angabe
X/X 2/ Kipp & Zonen CSD3 <+10% /9 = nicht relevant 929 nicht relevant
X/X 3/ Indium Sensor SDE <+10%
X/X 9/ Kein Messgeber

Tab. 19: Beschreibung des Feldes ,,Messparameter Sonnenscheindauer” (SD)

Kodierung Kodierung Messgebertyp Beschreibung Genauigkeit Kodierung Genauigkeit vom Instalations- Beschreibung
GS Genauigkeit Globalstrahlung (typisch) Messnetzbetreiber gepruft, bzw. mit héhe Installationshéhe
anerkanntem Zertifikat?
XIX o/ unbekannt unbekannt /0 = nein 01...20 m Uber Oberflache
XIX 1/ Kipp&Zonen CMP22 <0,2% @ 100 ... 1000 W/m? /1=ja 00 Keine Angabe
XIX 2/ Indium Sensor SDE <+3%0... 1300 W/m2 /9 = nicht relevant 99 nicht relevant
XIX 3/ BARANI Silizium <+5%0 ... 2000 W/m?
XIX 4/ LUFFT WS 10 <+10%0 ... 1300 W/m?
X/X 5/ THIES WSC 11 <+30 %0 ... 2000 W/m?
X/X 9/ Kein Messgeber

Tab. 20: Beschreibung des Feldes ,,Messparameter Globalstrahlung* (GS)
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sMArt

Kodierung Kodierung Messgebertyp Helligkeit Beschreibung Genauigkeit Kodierung Genauigkeit vom Instalations- Beschreibung
LUX Genauigkeit (typisch) Messnetzbetreiber gepruft, bzw. mit hoéhe Installationshéhe
anerkanntem Zertifikat?
XIX o/ unbekannt unbekannt /0 = nein 01...20 |m uber Oberflache
XIX 1/ LUFFT WS 10 unbekannt, 0 ... 120 klux /1=ja 00 Keine Angabe
X/X 2/ THIES WSC11 +3%, 0 ... 150 klux /9 = nicht relevant 929 nicht relevant
X/X 9/ Kein Messgeber

Tab. 21: Beschreibung des Feldes ,,Messparameter Helligkeit”“ (LUX)

Kodierung
E

Kodierung Messgebertyp Luftdruck

Genauigkeit

Beschreibung Genauigkeit
(typisch)

Kodierung Genauigkeit vom
Messnetzbetreiber geprift, bzw. mit
anerkanntem Zertifikat?

Instalations-

héhe

Beschreibung
Installationshéhe

XIX o/ unbekannt unbekannt /0 = nein 01...20 |m uber Oberflache

X/X 1/ Vaisala PTB 330 + 0.05 hPa (500 — 1100 hPa) /1=ja 00 Keine Angabe

XIX 2/ Barani loT Pro +0.5hPa (0 ... 55°C) /9 = nicht relevant 99 nicht relevant
(750 — 1100 hPa)

XIX 3/ LUFFT WS10 + 0.5 hPa, 300 — 1100 hPa

XIX 4/ THIES WSC11 + 0.5 hPa, 500 — 1100 hPa

XIX 9/ Kein Messgeber

Tab. 22: Beschreibung des Feldes ,,Messparameter Luftdruck* (PP)
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Kodierung
M

Kodierung Messgebertyp
Temperatur Gber

Erdboden

Beschreibung Genauigkeit (typisch) Kodierung Genauigkeit vom
Messnetzbetreiber gepruift, bzw.

mit anerkanntem Zertifikat?

Genauigkeit

Instalations-

hdhe

sMArt

Beschreibung
Installationshdhe

XIX o/ Unbekannt unbekannt /0 = nein 00 ...50 |cm Uber Oberflache

XIX 1/ PT100 <+0,1°C /1=ja 99 Keine Angabe oder
nicht relevant

X/X 2/ NTC <+0,3°C /9 = nicht relevant

XIX 3/ PT1000 <+1,0°C

XIX 9/ Kein Messgeber

Tab. 23: Beschreibung des Feldes ,,Messparameter Temperatur iiber Erdboden* (TM)

Kodierung
TBK

Kodierung
Genauigkeit

Messgebertyp
Oberflachentemperatur
konventionell

Beschreibung Genauigkeit (typisch)

Kodierung Genauigkeit vom
Messnetzbetreiber geprift, bzw.
mit anerkanntem Zertifikat?

Instalations-

héhe

Beschreibung
Installationshéhe

XIX o/ Unbekannt unbekannt /0 = nein auf Oberflache

XIX 1/ PT100 <+0,1°C 1=ja Keine Angabe oder
nicht relevant

XIX 2/ NTC <£+0,3°C /9 = nicht relevant

XIX 3/ PT1000 <+10°C

XIX 9/ Kein Messgeber

Tab. 24: Beschreibung des Feldes ,,Messparameter Oberflichentemperatur konventionell“ (TBK)

Kodierung Kodierung Messgebertyp Beschreibung Genauigkeit (typisch) Kodierung Genauigkeit vom Instalations- Beschreibung
TBI Genauigkeit | Oberflachentemperatur Messnetzbetreiber gepruft, bzw. héhe Installationshdhe
Infrarot mit anerkanntem Zertifikat?
X/X o/ Unbekannt unbekannt /0 = nein auf Oberflache
XIX 1/ Infrarot-Fernmessung <+15°C /1=ja Keine Angabe oder
nicht relevant
XIX 9/ Kein Messgeber /9 = nicht relevant
Tab. 25: Beschreibung des Feldes ,,Messparameter Oberfldchentemperatur Infrarot” (TBI)
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Kodierung Kodierung Messgebertyp Feuchte Beschreibung Genauigkeit (typisch) Kodierung Genauigkeit vom Instalations- Beschreibung
EB Genauigkeit Oberflache Messnetzbetreiber gepruift, bzw. hoéhe Installationshéhe
mit anerkanntem Zertifikat?
X/X o/ unbekannt unbekannt /0 = nein auf Oberflache
X/X 1/ kapazitativ <+15°C /1=ja Keine Angabe oder
nicht relevant
X/X 9/ Kein Messgeber /9 = nicht relevant

Tab. 26: Beschreibung des Feldes ,,Messparameter Feuchte Bodenoberflache* (FB)

Kodierung Kodierung Messgebertyp Beschreibung Genauigkeit (typisch) Kodierung Genauigkeit vom Instalations- Beschreibung
TEB Genauigkeit Temperatur unter Messnetzbetreiber gepruft, bzw. tiefe Installationstiefe
Erdboden mit anerkanntem Zertifikat?
X/X o/ Unbekannt unbekannt /0 = nein 0...60 cm unter Oberflache
X/x 1/ PT100 <+0,1°C /1=ja 99 Keine Angabe oder
nicht relevant
X/x 2/ NTC <+0,3°C /9 = nicht relevant
XIX 3/ PT1000 <+1,0°C
X/x 9/ Kein Messgeber

Tab. 27: Beschreibung des Feldes ,,Messparameter Erdbodentemperatur” (TEB)

Kodierung Kodierung Messgebertyp Feuchte / Beschreibung Genauigkeit (typisch) Kodierung Genauigkeit vom Instalations- Beschreibung
FEB Genauigkeit Wassergehalt Boden Messnetzbetreiber gepruft, bzw. tiefe Installationstiefe
mit anerkanntem Zertifikat?
XIX o/ unbekannt unbekannt /0 = nein 0...60 cm unter Oberflache
X/X 1/ Feuchte kapazitativ <+1% /1=ja 99 Keine Angabe oder
nicht relevant
x/x 2/ Bodenwasserfeuchte + 0,03 m3¥/ms3 (£ 3 % VWC) + (5 % +0,01 /9 = nicht relevant
(VWC) / Elektrische dS/m)
Leitfahigkeit (dS/m)
x/x 9/ Kein Messgeber

Tab. 28: Beschreibung des Feldes ,,Erdbodenfeuchte, elektrische Leitfdhigkeit“ (FEB)
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Messgebertyp
Wassertemperatur

Beschreibung Genauigkeit (typisch) Kodierung Genauigkeit vom
Messnetzbetreiber gepruift, bzw.

mit anerkanntem Zertifikat?

Instalations-
HIEE

sMArt

Beschreibung
Installationstiefe

X/X o/ unbekannt unbekannt /0 = nein .. 10 m unter Oberflache

X/X 1/ PT100 <+0,1°C /1=ja 99 Keine Angabe oder
nicht relevant

X/X 2/ NTC <+0,3°C /9 = nicht relevant

XIX 3/ PT1000 <+1,0°C

X/x 9/ Kein Messgeber

Tab. 29: Beschreibung des Feldes ,,Messparameter Wassertemperatur® (TW)

Parameter Kodierung

)

Beschreibung Stationsqualitét

1 =Sensor / 0= kein Sensor S0O2 Noch nicht definiert Noch nicht definiert
1 =Sensor / 0= kein Sensor NO Noch nicht definiert Noch nicht definiert
1 =Sensor / 0= kein Sensor NO2 Noch nicht definiert Noch nicht definiert
1 =Sensor / 0= kein Sensor 03 Noch nicht definiert Noch nicht definiert
1 =Sensor / 0= kein Sensor CO Noch nicht definiert Noch nicht definiert
1 =Sensor / 0= kein Sensor PM 10 Noch nicht definiert Noch nicht definiert
1 =Sensor / 0= kein Sensor PM 2,5 Noch nicht definiert Noch nicht definiert
1 =Sensor / 0= kein Sensor CO2 Noch nicht definiert Noch nicht definiert
1 =Sensor / 0= kein Sensor CH4 Noch nicht definiert Noch nicht definiert

Tab. 30: Beschreibung des Feldes ,,Messparameterbelegung“ IM = Stationen mit Immissions- & Spurengasmessungen (MP_IM) — Separates Kodierungsblatt
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Kodierung Kodierung Stadtische Landnutzungsklassen
LCZ LCZ

Hauptklasse  Unterklasse

01/ /01 Hauptklasse / Unterklasse 1. Kompakte Hochh&user

02/ /02 Hauptklasse / Unterklasse 2. Kompakte mittelhohe Hauser

03/ /03 Hauptklasse / Unterklasse 3. Kompakte Flachbauten

04/ /04 Hauptklasse / Unterklasse 4. Aufgelockerte Hochhauser

05/ /05 Hauptklasse / Unterklasse 5. Aufgelockerte mittelhohe Geb&aude
06/ /06 Hauptklasse / Unterklasse 6. Aufgelockerte Flachbauten

07/ 107 Hauptklasse / Unterklasse 7. Flachbauten in Leichtbauweise

08/ /08 Hauptklasse / Unterklasse 8. GroRflachige Flachbauten

09/ /09 Hauptklasse / Unterklasse 9. Lichte Bebauung

10/ /10 Hauptklasse / Unterklasse 10. Industrieflachen

11/ /11 Hauptklasse / Unterklasse 11. (A). Dichter Baumbestand

12/ /12 Hauptklasse / Unterklasse 12. (B). Lichter Baumbestand

13/ /13 Hauptklasse / Unterklasse 13. (C). Lichte Busche, Gestriipp

14/ /14 Hauptklasse / Unterklasse 14. (D). Niedrige Pflanzen

15/ /15 Hauptklasse / Unterklasse 15. (E). Nacktes Gestein oder gepflastert
16/ /16 Hauptklasse / Unterklasse 16. (F). Vegetationsfreier Boden oder Sand
17/ 117 Hauptklasse / Unterklasse 17. (E). Gewasser

Tab. 31: Beschreibung des Klassifizierungsschemas der lokalen Klimazonen LCZ nach OKE (2004)
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Stadtische Landnutzungsklassen

1. Kompakte Hochhauser

sMArt

Beschreibung

Dichte Mischung aus hohen Gebauden mit mehreren Stockwerken. Wenige oder keine

B&ume. Bodenbedeckung meist gepflastert. Beton, Stahl, Stein, und Glas als
Baumaterialien.

02

2. Kompakte mittelhohe Hauser

Dichte Mischung aus mittelhohen Gebauden (3-9 Stockwerke). Wenige oder keine
B&ume. Bodenbedeckung Uberwiegend gepflastert. Stein, Ziegel, Ziegel und
Baumaterialien aus Beton.

03

3. Kompakte Flachbauten

Dichte Mischung aus niedrigen Geb&auden (1-3 Stockwerke). Wenige oder keine
B&ume. Bodenbedeckung Uberwiegend gepflastert. Stein, Ziegel, Ziegel und
Baumaterialien aus Beton.

04

4. Aufgelockerte Hochh&user

Offene Anordnung von hohen Gebauden (bis Dutzende Stockwerke). Vielfaltige
durchlassige Bodenbedeckung (niedrige Pflanzen, verstreute Baume). Baustoffe aus
Beton, Stahl, Stein und Glasbaustoffe.

05

5. Aufgelockerte mittelhohe Gebaude

Offene Anordnung von mittelhohen Gebauden (3-9 Stockwerke). Vielfaltige
durchlassige Bodenbedeckung (niedrige Pflanzen, verstreute Baume). Baustoffe aus
Beton, Stahl, Stein und Glasbaustoffe.

06

6. Aufgelockerte Flachbauten

Offene Anordnung niedriger Gebaude (1-3 Stockwerke). Vielféltige durchlassige
Bodenbedeckung (niedrige Pflanzen, vereinzelte Baume). Holz, Ziegel, Stein, Ziegel
und Beton Baumaterialien.

07

7. Flachbauten in Leichtbauweise

Dichter Mix aus einstéckigen Geb&auden. Wenige oder keine Baume. Bodenbedeckung
meist hart gepresst. Leichte Baumaterialien Materialien (z. B. Holz, Stroh, gewelltes
Metall).

08

8. Grof¥flachige Flachbauten

Offene Anordnung von grof3en Flachbauten (1-3 Stockwerke). Wenige oder keine
Baume. Uberwiegend gepflasterte Flachen. Baumaterialien aus Stahl, Beton, Metall
und Stein.

09

9. Lichte Bebauung

Sparliche Anordnung kleiner oder mittelgroRer Gebaude in einer natirlichen
Umgebung. Reichlich durchléssige Bodenbedeckung (niedrige Pflanzen, verstreute
Schilfbesténde).

10

10. Industrieflachen

Niedrige und mittelhohe Industriebauten (Tirme, Tanks, Schornsteine). Wenige oder
keine Baume. Der Boden ist grof3tenteils gepflastert oder hart asphaltiert.
Baumaterialien aus Metall, Stahl und Beton.

11

11 (A). Dichter Baumbestand

Stark bewaldete Landschaft mit laubabwerfenden und/oder immergriinen Baumen.
Bodenbedeckung meist durchléssig (niedrige Pflanzen). Funktion der Zone ist
naturlicher Wald, Baumzucht oder Stadtpark.
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12 (B). Lichter Baumbestand

Leicht bewaldete Landschaft mit Laubbdumen und/oder immergriinen Baumen.
Bodenbedeckung meist durchléassig (wenig Pflanzen). Funktion der Zone ist nattrlicher
Wald, Baumzucht oder Stadtpark.

13

13 (C). Busche, Gestripp

Offene Anordnung von Buschen, Strauchern, und kurzen, holzigen Baumen.
Bodenbedeckung meist durchléassig (nackter Boden oder Sand). Funktion der Zone ist
natirliche Verbuschung oder Landwirtschaft.

14

14 (D). Niedrige Pflanzen

Gleichférmige Landschaft aus Gras oder krautigen Pflanzen/Kulturen. Wenige oder
keine Baume. Die Funktion der Zone ist natlrliches Griinland, Landwirtschaft oder
Stadtpark.

15

15 (E). Nacktes Gestein oder gepflastert

Gleichférmige Landschaft aus Felsen oder gepflasterter Flache. Wenige oder keine
B&ume oder Pflanzen. Funktion der Zone ist natiirliche Wiste (Fels) oder stadtischer
Verkehr.

16

16 (F). Vegetationsfreier Boden oder Sand

Gleichférmige Landschaft aus Erde oder Sand bedeckt. Wenige oder keine Baume
oder Pflanzen. Die Funktion der Zone ist natiirliche Wiste oder Landwirtschatft.

17

17 (G). Gewasser

GroRe, offene Wasserkdrper wie Meere und Seen, oder kleine Gewasser wie Flisse,
Stauseen und Lagunen.

Tab. 32:
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Lokale Klimazone @ Sky View Faktor Seitenverhaltnis Anteil der Anteil der Anteil der Héhe der Rauheitsklasse
(LC2) Gebaudehéhe/ Gebaude- undurchlassigen durchlassigen Rauhigkeits- des Gelandes
StralRenbreite oberflache Oberflachen Oberflachen elemente

LCZ 01 0,2-04 >2 40 - 60 40 - 60 <10 > 25 8
LCZ 02 0,3-0,6 0,75-2 40-70 30-50 <20 10-25 6-7
LCZ 03 0,2-0,6 0,75-1,5 40-70 20-50 <30 3-10 6
LCZ 04 0,5-07 0,75-1,25 20 - 40 30-40 30-40 >25 7-8
LCZ 05 0,5-0,8 0,3-0,75 20 - 40 30-50 20-40 10-25 5-6
LCZ 06 0,6-0,9 0,3-0,75 20 - 40 20-50 30-60 3-10 5-6
LCZ 07 0,2-0,5 1-2 60 - 90 <20 <30 2-4 4-5
LCZ 08 >0,7 0,1-0,3 30-50 40 - 50 <20 3-10 5
LCZ 09 >0,8 0,1-0,25 10-20 <20 60 - 80 3-10 -
LCZ 10 0,6-0,9 0,2-0,5 20-30 20 - 40 40 - 50 5-15 -

LCZ 11 (A) <04 >1 <10 <10 >90 3-30 8

LCZ 12 (B) 0,5-0,8 0,25-0,75 <10 <10 >90 3-15 5-6

LCZ 13 (C) 0,7-0,9 0,25-1,0 <10 <10 >90 <2 4-5

LCZ 14 (D) >0,9 <0,1 <10 <10 >90 <1 3-4

LCZ 15 (E) >0,9 <0,1 <10 > 90 <10 <0,25 1-2

LCZ 16 (F) >0,9 <0,1 <10 <10 > 90 <0,25 1-2

LCZ 17 (G) >0,9 <0,1 <10 <10 > 90 - 1

Tab. 33: Geometrische Eigenschaften und Oberflachenbedeckungswerte der LCZ-Klassifizierungen
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Kodierung Subtyp SV = Seitenverhaltnis Kodierung Beschreibung Distanz zu nachsten Kodierung  Beschreibung Richtung
LCZ-V Verhéltnis  Gebaudehdhe/Straenbreite Distanz Baustrukturen Richtung zu nachsten

Gebaudehdhe/ (Anlehnung an LCZ) LCZ-D LCZ-R Baustrukturen
StralRenbreite

1 GS1 >2 00...98 Distanz in m des Stationsstandortes zur néchsten 010 ... 360 |Horizontrichtung

Baustruktur in m (Baustruktur > 3 m) 10 ... 360 = 10°-Schritte

2 GS2 0,75-2 99 Dachstandort bzw. Hochpunkt 999 Dach- oder H6henstandort

3 GS 3 0,3-0,75

4 GS 4 0,1-0,3

5 GS5 <0,1

0 entfallt Standort tber

Dachgrenzflache

Tab. 34: Beschreibung der LCZ-Subtypisierung ,,Verhéltnis Gebdudehdéhe /StralRenbreite (LCZ-V), Distanz (LCZ-D)) und Richtung zu Geb&udestrukturen ()LZ-R)“

Kodierung Kodierung Typ / Bewertung
PHK-WA PHK-WA
Hauptklasse Hauptklasse
01/ /01 Klimadkologischer Wirkraum Siedlung, Belastungsstufe 1
02/ /02 Klimaodkologischer Wirkraum Siedlung, Belastungsstufe 2
03/ /03 Klimaokologischer Wirkraum Siedlung, Belastungsstufe 3
04/ 104 Klimaokologischer Wirkraum Siedlung, Belastungsstufe 4
05/ /05 Klimaokologischer Wirkraum Siedlung, Belastungsstufe 5
06/ /06 Klimaokologischer Ausgleichsraum Grunflachen Prioritat 1
07/ 107 Klimadkologischer Ausgleichsraum Grinflachen Prioritat 2
08/ /08 Klimadkologischer Ausgleichsraum Grinflachen Prioritat 3
09/ /09 Klimaokologischer Ausgleichsraum Grinflachen Prioritat 4

Tab. 35: Beschreibung der Zonierungen der Typen Klimadkologischer Wirkraum Siedlung und Ausgleichsraum Griunflachen (PHK-WA) aus der
Planungshinweiskarte (PHK) Stadtklimaanalyse Mannheim 2020
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Kodierung Kurz- Bewertung Beschreibung Planungshinweise

PHK-WA bezeichnung

Vorwiegend offene Siedlungsstruktur mit guter Durchliiftung und einer geringen Empfindlichkeit
01 WRS 1 Klimadkologischer | Belastungsstufe |gegeniber Nutzungsintensivierungen bei Beachtung klimadkologischer Aspekte. Sicherung des sehr
Wirkraum Siedlung 1 |1 = sehr ginstig |glinstigen Bioklimas. MaRnahmen zur Verbesserung der thermischen Situation erforderlich. Der
Vegetationsanteil sollte erhalten bleiben.
Geringe bis mittlere Empfindlichkeit gegentiber Nutzungsintensivierung bei Beachtung
02 WRS 2 Klimaokologischer | Belastungsstufe [klimadkologischer Aspekte. Das glinstige Bioklima ist zu sichern. MaRnahmen zur Verbesserung der
Wirkraum Siedlung 2 2 = gilnstig  |thermischen Situation sind nicht notwendig. Freiflachen und der Vegetationsanteil sollten méglichst
erhalten bleiben.
L . Mittlere bis hohe Empfindlichkeit gegenuber Nutzungsintensivierung. Malnahmen zur Verbesserung
03 WRS 3 Khmaokolqglscher Belasiungsstufe der thermischen Situation werden empfohlen. Die Baukdrperstellung sollte beachtet, Freiflachen
Wirkraum Siedlung 3 3 = mittel L . . - .
erhalten und mdoglichst eine Erhéhung des Vegetationsanteils angestrebt werden.
Hohe Empfindlichkeit gegeniiber Nutzungsintensivierung. MaRnahmen zur Verbesserung der
S . thermischen Situation sind notwendig. Es sollte keine weitere Verdichtung (insb. zu Lasten von
04 WRS 4 Vﬁ:ﬁ:ﬁrﬁoggﬁﬁzer 4 leisjﬂngiztt?fe Griin-/Freiflachen) erfolgen und eine Verbesserung der Durchliftung angestrebt werden. Freiflachen
9 9 9 |sollten erhalten und der Vegetationsanteil durch z.B. Entsiegelungsmafl3nahmen erhdht werden (ggf.
Begriinung von Blockinnenhdéfen).
Sehr hohe Empfindlichkeit gegeniiber Nutzungsintensivierung. MaRnhahmen zur Verbesserung der
Klimadkologischer Belastungsstufe [thermischen Situation sind notwendig und prioritér. Es sollte keine weitere Verdichtung (insb. zu
05 WRS 5 . 9 5 =sehr Lasten von Grun-/Freiflachen) erfolgen und eine Verbesserung der Durchliftung angestrebt werden.
Wirkraum Siedlung 5 - e . . . . T
ungunstig Freiflachen sind zu erhalten und der Vegetationsanteil sollte erhéht sowie moglichst
EntsiegelungsmalRnahmen durchgefiihrt werden
Griin- und Freiflachen, die eine zentrale Rolle im nachtlichen Kaltlufthaushalt spielen und die
Klimadkologischer wichtigsten klimadkologischen Ausgleichsraume darstellen. Bauliche Eingriffe sind ganzlich zu
06 ARG 1 Ausgleichsraum Prioritat 1 vermeiden bzw sollten, sofern bereits planungsrechtlich zuléssig, unter Berlicksichtigung der
Grunflachen 1 grundséatzlichen Klimafunktionen erfolgen. Die gute Durchstrombarkeit der angrenzenden Bebauung
ist zu erhalten und ggf. mithilfe von Griinverbindungen auszubauen.
Fir die gegenwartige Siedlungsstruktur besonders wichtige klimadkologische Ausgleichsraume mit
s . einer hohen Empfindlichkeit gegeniiber Nutzungsintensivierung. Bauliche Eingriffe sollten génzlich
Klimadkologischer . . : . T
) N vermieden werden bzw., sofern bereits planungsrechtlich zulassig, unter Beriicksichtigung der
07 ARG 2 Ausgleichsraum Prioritat 2 e . . - N .
AP grundséatzlichen Klimafunktionen erfolgen. Eine gute Durchstrombarkeit der angrenzenden
Griunflachen 2 . L .. . - .
Bebauung ist anzustreben und zur Optimierung der Okosystemdienstleistung sollte eine Vernetzung
mit benachbarten Grun-/Freiflachen erreicht werden.
S . Fir die gegenwartige Siedlungsstruktur wichtige klimadkologische Ausgleichsrdume mit einer
Klimaodkologischer . A : - 7 L . N
. S mittleren Empfindlichkeit gegenuber Nutzungsintensivierung. Bauliche Eingriffe sollten unter
08 ARG 3 Ausgleichsraum Prioritat 3 A s ; : . . .
A Berlcksichtigung der grundséatzlichen Klimafunktionen erfolgen und eine gute Durchstrémbarkeit der
Grunflachen 3
angrenzenden Bebauung angestrebt werden.
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Klimaodkologischer Flachen stellen flr die gegenwaértige Siedlungsstruktur keine relevanten Klimafunktionen bereit und
09 ARG 4 Ausgleichsraum Prioritat 4 weisen eine geringe Empfindlichkeit gegenuber Nutzungsintensivierung auf. Bauliche Eingriffe
Grunflachen 4 sollten unter Beriicksichtigung der grundséatzlichen Klimafunktionen erfolgen.

Tab. 36: Erganzende Erlauterungen zu den Zonierungen der Typen Klimadkologischer Wirkraum Siedlung und Ausgleichsraum Griinflachen (PHK-WA) aus der
Planungshinweiskarte (PHK) Stadtklimaanalyse Mannheim 2020

Kodierung Kodierung Typ / Bewertung
PHK-WV PHK-WV
Hauptklasse Hauptklasse
01/ /01 Klimaodkologischer Wirkraum Verkehrswege, Warmebelastungsstufe 1
02/ /02 Klimaodkologischer Wirkraum Verkehrswege, Warmebelastungsstufe 2
03/ /03 Klimaotkologischer Wirkraum Verkehrswege, Warmebelastungsstufe 3
04/ /04 Klimaokologischer Wirkraum Verkehrswege, Warmebelastungsstufe 4
05/ /05 Klimadkologischer Wirkraum Verkehrswege, Warmebelastungsstufe 5
00/ /00 Freiland — Standort auerhalb Siedlungsstrukturen

Tab. 37: Beschreibung der Zonierungen des Typus Klimadkologischer Wirkraum Verkehrswege & Platze (PHK-WV) aus der Planungshinweiskarte (PHK) der
Stadtklimaanalyse Mannheim 2020

Kodierung Kurz- Bewertung Beschreibung Planungshinweise

PHK-WV bezeichnung

1 WRV 1 Klimadkologischer 1 = schwache bis |MaRBnahmen zur Verbesserung der thermischen Situation sind nicht erforderlich, sollten bei
Wirkraum Verkehrswege maRige wichtigen FuBwegen und Platzen jedoch geprift werden. Das sehr giinstige Bioklima ist zu
& Platze 1 Warmebelastung |sichern.
2 WRYV 2 Klimadkologischer 2 = starke MafRnahmen zur Verbesserung der thermischen Situation sind nicht zwingend erforderlich,
Wirkraum Verkehrswege | Warmebelastung |[sollten im Umfeld hoher Siedlungsbelastung aber angestrebt werden
& Platze 2 (BeschattungsmafRnahmen). Das giinstige Bioklima ist zudem zu sichern.
3 WRV 3 Klimaokologischer 3 =sehr starke |MalRnahmen zur Verbesserung der thermischen Situation sind insbesondere dann notwendig,
Wirkraum Verkehrswege | Warmebelastung |wenn eine als ungiinstig oder sehr unginstig eingestufte Siedlungsflache unmittelbar angrenzt.
& Platze 3 Der Grunanteil sollte erhéht werden.
4 WRYV 4 Klimaokologischer 4 = extrem starke |MafRnahmen zur Verbesserung der thermischen Situation sind insbesondere im Bereich von
Wirkraum Verkehrswege | Warmebelastung |hoch belasteten Siedlungsrdumen sowie von Platzen, Haltestellen und FuBwegen im Rahmen
& Platze 4 der Mdglichkeiten erforderlich. Die Verschattungssituation sollte ausgebaut und verbessert
werden.
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5 WRV 5 Klimatkologischer 5 = extrem starke |Maflinahmen zur Verbesserung der thermischen Situation sind insbesondere im Bereich von
Wirkraum Verkehrswege | Warmebelastung |hoch belasteten Siedlungsrdumen sowie von Platzen, Haltestellen und Ful3wegen im Rahmen

& Platze 5 der Moglichkeiten erforderlich und prioritér. Es besteht sehr hoher Bedarf an
Verschattungselementen.

Tab. 38: Erganzende Erlauterungen zu den Zonierungen des Typus Klimadkologischer Wirkraum Verkehrswege & Platze (PHK-WV) aus der Planungshinweiskarte
(PHK) der Stadtklimaanalyse Mannheim 2020

Kodierung Beschreibung Beschreibung
0/0 K0/ Keine Zuordnung K /0 Keine Zuordnung

111 ...1/2 K1/ Siedlungsraum mit bioklimarelevanter Funktion K/M...K/2 1 =rand, 2 = zentriert

211 ...2/2 K2/ Kaltluftentstehungsgebiet K/M...K/2 1 =rand, 2 = zentriert

Tab. 39: Beschreibung der erganzenden Typisierungen der Kaltluftprozesse (PHK-K) aus der Planungshinweiskarte (PHK) der Stadtklimaanalyse Mannheim 2020

Kodierung Beschreibung Beschreibung
PHK-S
0/0 S0/ Keine Zuordnung S/0 Keine Zuordnung
11 ...1/2 Sl Stromungsbarrieren im Siedlungsraum - gering S/ ... §/2 1 =rand, 2 = zentriert
211 ...2/2 S2/ Stromungsbarrieren im Siedlungsraum - magig S/ ... §/2 1 =rand, 2 = zentriert
31 ...3/2 S3/ Stromungsbarrieren im Siedlungsraum - stark S/1 ... §/2 1 =rand, 2 = zentriert
4/1 ... 4/2 sS4/ Stromungsbarrieren im Siedlungsraum - sehr stark SN ... S/2 1 =rand, 2 = zentriert
5/1 ... 5/2 S5/ Stromungsbarrieren im Ausgleichsraum - stark sS/1 ... S/2 1 =rand, 2 = zentriert

Tab. 40: Beschreibung der ergdnzenden Typisierungen von Stromungsbarrieren (PHK-S) aus der Planungshinweiskarte (PHK) der Stadtklimaanalyse Mannheim
2020
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Kodierung Beschreibung Kodierung
GroRe Grinflachen- Distanz
groRe GD

[m?]

Beschreibung
Distanz zum
Stationsstandort

GG

GO

Kodierung Beschreibung
Orientier.

Orientierung von
Stationsstandort
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Kodierung
Versieg.
GV

Beschreibung
Versiegelung

Kodierung

sMArt

Beschreibung
Barrierewirkung

Smart City
Mannheim

1 <2.500 000 ...999| Distanzinmzu |010...360| 10 ... 360 = 10°- 0 innerhalb Grunflache oder innerhalb Grunflache oder
Stationsstandort Schritte kein bodennaher Standort kein bodennaher Standort

2 2.500 bis 999 innerhalb 1 Geringe oder keine Keine Barriere

<10.000 Grinflache Versiegelung
3 10.000 bis 000 Dach- oder 2 Teilweise Versiegelung 2 Geringe Barriere

< 25.000 Hohenstandort
4 25.000 bis 3 Deutliche Versiegelung 3 Markante Barriere

< 100.000
5 100.000 bis

< 250.000
6 > 250.000

Kein
Bodenstandort
Tab. 41: Beschreibung der Typisierung ,,Griinflichen* (G) fiir die Parameter GréBe (GG), Distanz (GD), Orientierung (GO), Versiegelungsgrad (GV) und potentieller

Stromungsbarrieren (GB)

Kodierung Beschreibung Beschreibung
Baume
StraBenraum
0/0 B 0/ Keine Baume oder Dach/Hochpunkt B /0 Keine Zuordnung

171 ...1/2 B 1/ Spérliche Baume; Hohe & Kronendurchmesser B/1...B/2 1 =rand, 2 = zentriert
zumeist<5m

2/1...2/2 B 2/ Zahlreiche Baume mit raumlichem Abstand; B/1...B/2 1 =rand, 2 = zentriert
Hohe & Kronendurchmesser > 5 m

3/1...3/2 B 3/ Allee, Baume bilden geschlossenes Dach im Stra3enraum; B/1...B/2 1 =rand, 2 = zentriert
Hohe & Kronendurchmesser > 5 m

Tab. 42: Beschreibung der Typisierung ,,Bdume im StraBenraum* (B)
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Kodierung Vertikale
Differenzierung
Z

METADATENKATALOG STADTKLIMAMESSNETZE MANNHEIM

Stadthindernisschicht = StraRenraum (Messgeberhdhe ca. 3 bis 4 m Giber Grund), bzw. Freilandstation (T/F 2 m Gber Grund, W 10 m u. Gr.)

sMArt

Beschreibung

1
2 Dachgrenzschicht = Dachraum (Messgeber ca. 2 bis 5 m tUber Dachniveau)
3 Stadtgrenzschicht = Hochpunkte (Messgeber ca. 2 bis 5 m Uiber Dachniveau)

Tab. 43: Beschreibung der Typisierung ,,vertikale Zonierung“ (Z)

Kodierung Gewasser Beschreibung
Orientierung

Kodierung Beschreibung Distanz zu nachsten Gewasser
Gewasser
Distanz

010 ... 360 10 ... 360 = 10°-Schritte 001 ... 150 |Distanz in m zu Stationsstandort
000 Standort auf Gewasser (Boje) 000 Standort auf Gewasser (Boje)
999 Distanz = 150 m bzw. Dachstandort oder 999 Distanz >= 150m bzw. Dachstandort oder Hochpunkt
Hochpunkt

Tab. 44: Beschreibung der Typisierung ,,Gewésser* (\WO)

Kodierung
Inbetriebnahme

DAT

20231231

Beschreibung

Inbetriebnahme-Datum YYYYMMTT

Tab. 45: Beschreibung des Feldes ,,Inbetriebnahme“(DAT)
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Kodierung Beschreibung
Inbetriebnahme
HIS
0 Stationshistorie ohne Anderung
1 Stationsverdnderungen nach Inbetriebnahme - Standort, Messtechnik etc. (Informationen in gesondertem Datenblatt)
9 Keine Angaben mdglich (Station von Drittanbieter ubernommen)

Tab. 46: Beschreibung des Feldes ,,Stationshistorie“(HIS)

Kodierung Beschreibung Beschreibung

Stations-1D
Ergéanzung

11 ...1/3 1/ Komplettstation: alle Messparameter werden integrativ in einer singularen n..12..13 Positionierung der Messeinheit
Systemeinheit verarbeitet und Ubertragen.

2/1...2/3 2/ Modulare Teilstation: Messparameter Lufttemperatur, Luftfeuchte, .. 12.../13 Positionierung der Messeinheit
Globalstrahlung und Luftdruck werden getrennt von anderen Sensoren
verarbeitet und Ubertragen.

3/1...3/3 3/ Modulare Teilstation: Messparameter Windrichtung und .. 12.../13 Positionierung der Messeinheit
Windgeschwindigkeit werden getrennt von anderen Sensoren verarbeitet
und Ubertragen.

4/1 ... 4/3 4/ Modulare Teilstation: Messparameter Bodentemperatur und Bodenfeuchte n..122..13 Positionierung der Messeinheit
werden getrennt von anderen Sensoren verarbeitet und tbertragen.

5/1...5/3 5/ Modulare Teilstation: Messparameter Oberflachentemperatur konventionell n..122..13 Positionierung der Messeinheit
wird getrennt von anderen Sensoren verarbeitet und tbertragen.

6/1...6/3 6/ Modulare Teilstation: Messparameter Oberflachentemperatur infrarot wird n..122..13 Positionierung der Messeinheit
getrennt von anderen Sensoren verarbeitet und tbertragen.

... 713 6/ Modulare Teilstation: Messparameter Wassertemperatur wird getrennt von n..122..13 Positionierung der Messeinheit
anderen Sensoren verarbeitet und ibertragen.

Tab. 47: Beschreibung des Feldes ,,Stations-ID Ergdnzung*
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